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OZ: Diinyay: etkisi altna alan COVID-19
salgini iilkelerin ekonomik ve finansal gdstergelerinde
onemli degisimlere neden olmustur. Calisma OECD
ilkelerinin, COVID-19 6ncesi ve COVID-19 déneminde
¢esitli makroekonomik degiskenler etkisinde, ortaya
koydugu kiimelemeyi gésteren bir caligmadir. Caligmada
OECD  kurucu iyeleri incelenmistir. Arastirma
kapsaminda tilkelerin enflasyon oranlart, issizlik oranlari,
dolar kurlari, faiz oranlari, borsa endeksleri ve ihracatin
ithalati karsilama oranlart kullanilan degiskenlerdir.
Calisgma kapsaminda 2017-2020 doénemi dikkate
almmigstir. 2017-2019 doénemini kapsayan siire¢ salgin
oncesi ve pandeminin basladifi gilinden c¢alismanin
basladigi giine kadar olan 2020 yilinin ilk 8 aylik
periyodu ise salgin donemi siireci olarak ele alinmustir.
Kimeleme i¢in Beklenti Maksimizasyonu Algoritmasi
kullanilmistir. Tstatistiki testler yardimiyla kiimelenme
sonuglari arasinda anlamlilik diizeyi incelenmistir.

Bulgulara gore COVID-19 6ncesi donemde 4
kiime olusmustur. Bu kiimelerden birincisinde
Yunanistan ve Ispanya birlikte kiimelenmistir. Ikinci
kiimede ABD, ingiltere, Fransa, Isvec, italya, Izlanda,
Kanada, Liiksemburg ve Portekiz yer almustir. Uciincii
kiimede Tiirkiye tek basina yer almis ve diger iilkelerden
ayrismistir. Son kiimede Almanya, Avusturya, Belcika,
Danimarka, Hollanda, Irlanda, Isvigre ve Norveg yer
almistir.  Pandemi  donemine iliskin  kiimeleme
sonuglarina gore birinci kiimede Belgika, Liiksemburg
yer alirken ikinci kiimede iki iilke Ispanya ve Yunanistan
yer almaktadir. Yunanistan Ispanya kiimelenmesi hem
pandemi 6ncesi donemde hem de pandemi doneminde
aymdir. Uglincii kiimede Izlanda ve Tiirkiye yer alirken
son kiime diger 14 iilkeden olusmaktadir.

Anahtar  Kelimeler Veri
Kiimeleme, OECD, Ekonomi,
Maksimizasyonu Algoritmasi.

Madenciligi,
Beklenti-

ABSTRACT: The global epidemic of COVID-
19, which affected the whole world, caused significant
changes in the economic and financial indicators of
countries. This study is a study showing the clustering of
OECD countries under the influence of various
macroeconomic variables in the pre-COVID-19 period
and during the COVID-19 period. In the study, the
founding members of the OECD were examined. Within
the scope of the research, the inflation rates of the
countries, unemployment rates, dollar currency rates,
interest rates, stock market indices, export-import
coverage ratios are the variables used. Within the scope
of the study, the period of 2017-2020 was taken into
account. The period covering the period of 2017-2019 is
before the epidemic and the first 8-month period of 2020,
from the start of the pandemic to the day of the start of
the work, is considered as the epidemic period. The
Expectation Maximization Algorithm was used for
clustering. In addition, with the help of statistical tests, it
was examined whether there were statistically significant
differences between clustering results.

According to the findings, four clusters were
formed in the pre-COVID-19 period. In the first of these
clusters, Greece and Spain were clustered together. The
second cluster included the USA, England, France,
Sweden, Italy, Iceland, Canada, Luxembourg, and
Portugal. In the third cluster, Turkey took place alone and
differentiated from other countries. In the last cluster,
Germany, Austria, Belgium, Denmark, Netherlands,
Ireland, Switzerland, and Norway took place. According
to the clustering results for the pandemic period, Belgium
and Luxembourg are in the first cluster, while Spain and
Greece are in the second cluster. The Greece Spain cluster
is the same both in the pre-pandemic period and during
the pandemic period. While Iceland and Turkey are in the
third cluster, the last cluster consists of 14 other countries.

Keywords: Data Mining, Clustering, OECD,
Economics, Expectation- Maximization Algorithm.

1. Dog. Dr., Siileyman Demirel Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Finans ve Bankacilik Béliimii,
turankocabiyik@sdu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0003-3651-206X
2. Dog. Dr., Siileyman Demirel Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Isletme Boliimii, meltemkaraatli@sdu.edu.tr,

https://orcid.org/0000-0002-7403-9587

3. Akdeniz Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, isletme Dr. Programi, bolat.aykan@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-

0259-9614

195

DOI: http://dx.doi.org/10.29228/ijbemp.58030


https://ijbemp.com/
http://dx.doi.org/10.29228/ijbemp.58030
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
mailto:turankocabiyik@sdu.edu.tr
mailto:meltemkaraatli@sdu.edu.tr
mailto:bolat.aykan@gmail.com

Uluslararast Isletme, Ekonomi ve Yonetim Perspektifleri Dergisi - International Journal of Business, Economics and Management Perspectives
Volume/Cilt: 6, Issue/Say: 1, ss/pp. 195-214
June/Haziran 2022

EXTENDED SUMMARY

Research Problem

In this study, a clustering study was carried out by considering two periods, pre-epidemic and post-
epidemic, in order to see the change in the economic and financial structure of countries caused by the COVID-19
global epidemic, which affected the whole world. While discussing the damage caused by the epidemic for
countries, the authorities continue to make statements that this epidemic will not be the last, and that the world
should get used to such epidemics. Therefore, in this study, the clustered countries before and after the epidemic
were examined and it was tried to determine their economic and financial situation. It was thought that it could be
a guide in terms of revealing countries with similar structures and taking precautions beforehand in such epidemics
that may occur in the future.

Research Questions

With this study, it has been tried to examine how countries can differentiate from other countries with the
policies they implement. The effects of the variables included in the research on the formation of clusters will be
examined. In addition, it is a matter of curiosity to what extent the pandemic affects countries.

Methodology

In the study, the founding members of the OECD were examined. Within the scope of the research, the
inflation rates of the countries, unemployment rates, dollar rates, interest rates, stock market indices, and export-
import coverage ratios are the variables used. The data set used in the study covers the period of 2017-2020. The
period covering the period of 2017-2019 is before the epidemic and the first 8-month period of 2020, from the
start of the pandemic to the day of the start of the work, is considered as the epidemic period. Expectation-
Maximization Algorithm was used for clustering. In addition, with the help of statistical tests, it was examined
whether there were significant differences between clustering results.

Results and Conclusions

According to the findings, 4 clusters were formed in the pre-COVID-19 period. In the first of these
clusters, Greece and Spain were clustered together. The second cluster included the USA, England, France,
Sweden, Italy, Iceland, Canada, Luxembourg and Portugal. In the third cluster, Turkey took place alone and
differentiated from other countries. In the last cluster, Germany, Austria, Belgium, Denmark, Netherlands, Ireland,
Switzerland and Norway took place. According to the clustering results for the pandemic period, Belgium and
Luxembourg are in the first cluster, while Spain and Greece are in the second cluster. The Greece Spain cluster is
the same both in the pre-pandemic period and during the pandemic period. While Iceland and Turkey are in the
third cluster, the last cluster consists of 14 other countries.

Although COVID-19 seems like a health problem, it is not a health problem on its own but has turned
into a trauma that has very important economic consequences and affects the whole world. In order to get rid of
these effects or to minimize them, country governments have taken very important decisions. Some of these are
direct or indirect assistance to workplaces that cannot work due to the pandemic, suspension of dismissals so that
employees can protect their jobs, postponement of payments, monetary expansion practices, and tax amnesty.
These decisions differed from country to country. Therefore, the results also differed from country to country.

In this research, first of all, it is revealed how the countries are grouped in the center of the clustering,
that is, the variables included in the research, which are formed by the policies of the OECD countries for many
years. With the help of variables, it has been tried to reveal how the policies implemented by the countries and the
decisions they made give economic and financial results. This determination was made not only for the pre-
COVID-19 period but also for the COVID-19 period. It was also tried to reach the results of the practices put
forward in this period. According to the findings related to the pre-COVID-19 period covering the years 2017,
2018, and 2019, which we can call the first period of the research data set, Turkey is differentiated from all OECD
founding countries and clustered alone. This situation shows us that the policies implemented by Turkey alone
cause disintegration. Two countries with similar socio-economic structures, Spain and Greece, formed another
cluster, while two more clusters with almost equal members were formed. In the third cluster, the world's largest
economies such as the USA, England, France, Italy, and Canada were accompanied by Sweden, Iceland,
Luxembourg, and Portugal. The last cluster consisted of only European countries. In this cluster, Germany was
accompanied by Austria, Belgium, Denmark, the Netherlands, Ireland, Switzerland, and Norway. When we come
to the pandemic period, the first detection is that Spain, Greece cluster is protected. In addition, Turkey did not
separate here alone, Iceland took place next to it. Another two-clement cluster consists of Belgium and
Luxembourg. The most striking cluster in this period is the fourth cluster. Because this cluster consists of all other
countries. In other words, there are 14 countries in this cluster. All developed countries are included in this cluster.
From the point of view of Turkey, it diverged from developed countries in both periods. A benchmark can be
offered to policymakers and practitioners at this point. In terms of all countries; In order to determine which
policies should be applied in financial and economic terms, it is necessary to take a good photo of the current
picture. It is thought that this study can contribute to revealing this.
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1. GIRIS

Diinya gegirdigi gelisim evreleri sonucunda bilgi depolamanin énemini kesfetmistir. Ozellikle
son yiizyilda depolanan bilgiler belirli bir zaman igerisinde yiginlar haline gelmistir. Bu bilgilerden
yararlanarak anlamli ¢ikarimlar yapmak veri madenciliginin temel amacidir. Veri madenciligi hemen
hemen her alanda kullanilmaktadir. Veri madenciligi tahminleme, siniflandirma, birliktelik analizi ve

kiimeleme gibi ¢alismalarda kullanilabilmektedir.

Bu c¢alismada tiim diinyayi etkisi altina alan COVID-19 kiiresel salgininin iilkelerin ekonomik
ve finansal yapisinda meydana getirdigi degisimi goérebilmek i¢in salgin dncesi ve salgin sonrasi olmak
tizere iki donem dikkate alinarak bir kiimeleme galismasi gergeklestirilmistir. Salginin iilkeler agisindan
yarattig1 tahribat tartigilirken, yetkililer bu salginin son olmayacagi, diinyanin bu tip salginlara aligmasi
gerektigi ile ilgili agiklamalar yapmaya devam etmektedirler. Dolayisiyla bu ¢aligmada salgin dncesi ve
sonrasinda kiimelenen iilkeler incelenerek ekonomik ve finansal agidan ne durumda olduklar tespit
edilmeye calisilmig, benzer yapida olan iilkelerin ortaya c¢ikarilmasi ve gelecekte de meydana
gelebilecek bu tip salginlarda iilkelerin Onceden tedbir alabilmesi agisindan rehber olabilecegi
disiiniilmiistiir. Tablo 1°de aragtirmaya dahil edilen iilkelerin pandemi verilerinden vaka ve Olim
sayilar ile niifus bilgileri sunulmustur. Tabloda yer alan veriler toplam vaka sayisina gore en ¢ok
Olimiin gergeklestigi iilkeler siralamasi seklinde verilmistir. Toplam vaka sayisina gore en ¢ok olim

ABD’de gergeklesmistir. Tiirkiye arastirmaya dahil edilen 20 iilke i¢inde 9. sirada yer almstir.

Tablo 1. Secili OECD Ulkeleri igin Mayis 2022 itibartyla COVID-19 Verileri

Sira | ;- Toplam T. Oliim / . T. Oliim /
No |Ulke Toplam Vaka Oll)ﬁm T. Vaka Niifus T. Niifus
1 |ABD 85.711.442 | 1.031.259 | 1,203% 334.691.730 | 0.308%
2 |Kanada 3.864.265 40.980 | 1,060% 38.371.109 | 0,107%
3 |italya 17.373.741 166.542 | 0,959% 60.292.878 | 0,276%
4 | Yunanistan 3.442.963 29.784 | 0,865% 10.326.317 | 0,288%
5 |ispanya 12.326.264 106341 | 0,863% 46.789.194 | 0.227%
6 | Birlesik Krallk | 22.277.696 178.465 | 0,801% 68.563.779 | 0,260%
7 | Belcika 4.147.568 31.727 | 0,765% 11.685.486 | 0.272%
8 |Isvec 2.507.948 18.944 | 0,755% 10.218.954 | 0,185%
9 | Tirkiye 15.070.000 98.955 | 0.657% 86.063.945 | 0,115%
10 | Portekiz 4.066.674 22583 | 0.555% 10.140214 | 0.223%
11 | Almanya 26.280.221 139.132 | 0,529% 84.293.101 | 0,165%
12 | Fransa 29.462.998 148.129 | 0,503% 65.548.011 | 0,226%
13 |irlanda 1.561.632 7271 | 0,466% 5042.618 | 0,144%
14 | Liksemburg 244.182 1.073 | 0439% 645332 | 0.166%
15 | Avusturya 4248507 18.651 | 0,439% 9.104.068 | 0,205%
16 |isvigre 3.650.661 13.948 | 0,382% 8774917 | 0,159%
17 |Hollanda 8.081.992 22314 | 0.276% 17.206.926 | 0,130%
18 |Norveg 1.432.831 3.141 | 0,219% 5501.811 | 0,057%
19 |Danimarka 2.983.292 6350 | 0,213% 5.830.968 | 0,109%
20 |izlanda 187.664 153 | 0,082% 345452 | 0,044%

https://www.worldometers.info/coronavirus/, (25.05.2022).
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Caligma ile iilkelerin uyguladiklar1 politikalarla diger iilkelerden nasil ayrisabilecekleri
incelenmeye calisilmistir. Arastirmaya dahil edilen degiskenler; enflasyon oranlari, igsizlik oranlart,
dolar kurlari, faiz oranlari, borsa endeksleri ve ihracatin ithalati karsilama oranlarinin kiimelerin

olugmasindaki etkileri incelenmistir.

Literatiirde yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde; Tekin (2020) pandemi doneminde OECD
iilkelerinin saglik gostergeleri ve finansal gostergelerini beraber incelemis ve hiyerarsik kiimeleme
analizi kullanmistir. Bu ¢alismayla benzerlik gosteren kisim finansal gostergelerin incelendigi kisimdir.
Aragtirmada finansal gostergeler Ocak 2020 ve Nisan 2020 dénemini yansitmakla beraber llkelerin
hisse senedi endeksleri, tiiketici fiyat endeksleri, ekonomik beklenti endeksleri ile tiiketici gliven endeksi
degisken olarak kullanilmistir. Demircioglu ve Esiyok (2020) calismalarinda OECD ve AB fiiye
iilkelerinin COVID-19 salgimina iliskin siiregte; vaka sayisi, 6liim sayisi, doktor sayisi gibi saglik alanina
iliskin gostergelere yer vermisler ve kiimeleme yapmislardir. Kiigiikefe (2020) caligmasinda COVID-
19 salgmminin OECD iilkeleri ve Cin’in ¢eyrek donemlik gayrisafi yurt i¢i hasila rakamlar1 ve Slim
oranlan iizerine etkisine iliskin bir kiimeleme analizini yapmustir. Karsilagtirmali degerlendirmelerini
sunmustur. Yapilan bu ¢alismalar ekonomik agidan diinyada biiyiik bir daralmaya sebep olan COVID-
19 salgin1 temelinde yapilmistir. Bu calismay1 diger calismalardan farkli kilan ise kiimelenmeyi
etkileyen bagimsiz degiskenlerin hem finansal hem de iktisadi degiskenlerden olusmasidir. Ayrica hem
pandemi donemi hem de 6ncesi donem incelenmis ve pandeminin etkileri ortaya konmaya c¢alisilmstir.
Bunlara ek olarak calismada sadece genel olarak {ilkelerin nasil bir kiimeleme olusturdugu degil
Tiirkiye’nin bu kiimeler igerisinde nasil konumlandigi da incelenmistir. Calismanin bu yonleriyle
literatiire katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Caligmanin ilerleyen boliimlerinde veri madenciligi,

kiimeleme analizleri, literatiir taramasi, analiz ve sonug bdliimlerine yer verilmistir.

2. VERIi MADENCILIGI

Veri madenciligi; biiyiik miktarlarda bilgi yiginlari igerisinden gesitli kaliplar ile ¢ergevelenmis
olan veri kiimelerinin kesfedilebildigi siiregler biitlinii olarak ifade edilebilir. Biiyiik miktardaki veriler

cesitli veri tabanlari, web gibi bazi devasa veri havuzlarindan olusabilir (Han, vd., 2012).

Veri madenciligi, yaratmis oldugu mekanik igleyis 6n yargisinin ardinda aslinda belirli siiregler
ve organik bir dokunusun kesisim kiimesinden meydana gelmektedir. Daha agik ifadeyle birtakim
verileri toplama siireciyle baglayarak cesitli uygulama yontemlerini izleyen bir igleyis siirecine sahiptir.
Ancak bu isleyis siireci her ne kadar yiiksek seviyede mekanik goziikse bile aslinda siirecin sadece veri
toplama kisminda degil ayn1 zamanda analizler sonucunda ortaya konulan verilerin anlamlandirilmasi
ve dogru bir sekilde yorumlanmasi islemi insana ve pek tabi arastirmacinin donanimina bagl olarak

gerceklesmektedir (Seyrek ve Ata, 2010).
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Veri madenciligi uygulamalarinda ise ana hatlaryla ii¢ farkli tipte uygulama mevcuttur. Bunlar;
simiflandirma analizi ve regresyon uygulamalari, kiimeleme analizi uygulamalar1 ve birliktelik analizi
uygulamalar1 seklinde siralanabilir. Bu ¢aligmada kiimeleme analizi yapildig: i¢in ilgili uygulamanin
kavramsal agidan tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Buna ek olarak kiimeleme analizinin de iginde
bulundugu bazi temel modellemelere deginen gorsel ise Sekil 1’de sunulmustur. Bu sekle gore

siiflandirma, regresyon, kiimeleme ve birliktelik kurali analizleri yapilabilmektedir.

Sekil 1. Veri Madenciligi Modelleri

Linear Discriminant Analysis

| Logistic Regression

Similarity [ -
e —|- K Nearest Neighbours

f = Artificial Neural Network
-[ Support Vector Machine
| I

Frequency Table ﬁ Decision Tree

Covariance |

| Miatrix ﬁ Multiple Linear Regression ]
st ] s s
— Artificial Meural Network ]
;‘I Support Vector Machine |
T—— I Agglomerative [

—————— y K-Means
Partitive e .
\  Self Organizing Map

Kaynak: Data Mining Map, 2021

| Predicting
the future

Veri madenciligine dair yapilmis olan ve literatlirde gozlemlenebilen caligmalardan yapilan

¢ikarimla kiimeleme teknikleri bes ana baslik altinda toplanabilir. Bu bagliklar sunlardir:
* Hiyerarsik Kiimeleme
*  Yogunluga Dayali Kiimeleme
+ Boliimleyici Kiimeleme
* Izgara temelli Kiimeleme

Olasilik Temelli Kiimeleme

(Omiirbek, vd., 2020).
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Sayilan bu tekniklere ilave olarak son donemlerde model tabanlh kiimeleme yontemleri de var

olan kiimeleme yontemleri arasina eklenmistir.

2. KUMELEME ANALIZi

Kiimeleme analizi tek bir analizden ziyade igerisinden birden ¢ok analiz barindiran bir
yontemdir. Kiimeleme analizi biiyiik veri yiginlari igerisinde belirli 6zelliklere gore verileri ayiran daha
acik ifadeyle aralarinda fazlaca dogal ortaklik bulunan ¢ok sayidaki verinin gesitli kiime sinirlar
cizilerek gruplandirilmasi ya da béliimleme islemi olarak ifade edilir (Hervada-Sala ve Jarauta-Bragulat,
2004). Kiimeleme analizi Sekil 1 incelendiginde goriilecektir ki iki temel basglhiga ayrilmaktadir. Bu
basliklar hiyerarsik kiimeleme analizi ve hiyerarsik olmayan analizler seklindedir. Arastirmada
kiimeleme analizi yapmak i¢in kullanilan algoritma EM algoritmasi ise model temelli kiimeleme catist

altinda yer almaktadir.

2.1. Model Temelli Kiimeleme

Model temelli kiimeleme yonteminde kiimeler olusturulurken standart istatistiklere dayali bir
sekilde ilgili kiime adedi belirlenmektedir. Bahsedilen standart istatistigin hesaplanmasi siirecinde
giiriiltil ve aykir1 degerlerde hesaplamaya dahil edilir. Bu durum hesaplanan standart istatistigin giiglii
olmasimi saglamaktadir. Standart istatistikteki biiylik sorun kiime sayisini belirleme {izerine
kurgulanmistir. Ancak bu modelde giiriiltii ve aykir1 degerlerin islemler siirecine dahil edilmesi ile bu
yontem oldukca giiglii bir hale getirmistir (Kokate, vd., 2018). Beklenti maksimizasyonu (EM)
algoritmasi da model temelli kiimeleme yontemlerinin igerisinde yer alan algoritmalardan bir tanesidir.
Calismada EM algoritmasi kullanildigi igin asagida agiklamasina yer verilmistir.

2.2. Beklenti Maksimizasyonu (EM) Algoritmasi

EM algoritmasi aslinda expectation maximization kelimelerinin bag harflerinden olugsmaktadir.
Burada “E” ile anlatilmak istenen beklenti iken “M” ile aktarilmak istenen ise maksimizasyon kisminin
tanimlanmasidir. Bu algoritmada ilk adim “E” adimi ile olusurken ikinci adim “M” admu ile
olugmaktadir. Ayni zamanda bu algoritma belirli bir regresyon denklemi elde edene kadar siirekli olarak

tekrarlayan bir algoritmadir (Baygiil, 2007).

EM algoritmasi giiniimiizde popiiler olarak kullanilan dogal algoritmalardan birisi olmakla
beraber bu algoritmanin uygulamada cokga tercih edilmesinin sebeplerinden bir tanesi de eksik olan
verilerle yapilan ¢alismalarda en iyi sonug¢ vermesidir. EM algoritmasinin tercih edilme sebebi olarak
sadece eksik veya tam olmayan verilerle ¢aligma seklinde ifade etmek, eksik bir yaklasim olabilir. Bu
faktore ek olarak EM algoritmasinin degiskenlerin ortalamalarinin alinmasi gereken durumlarda net

sonuglar saglayabilen bir algoritma oldugunu da vurgulamak gerekmektedir (Yazici, 2005).
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3. LITERATUR TARAMASI

Caligmanin bu boliimiinde literatiirde veri madenciligi alaninda yapilmis olan ¢alismalardan bir

kismi Tablo 2’de verilmistir. Calismalar tarih sirasina gére sunulmustur. Hem yerli hem de yabanci

eserler incelenmistir.

Tablo 2. Literatiir Taramasi

Yazar - Y1l

Calismanin Bashgi

Cahismanin Amaci

Cahismanin Sonucu

Jessie P.H. Poon
(2003)

Miinevver Turanh
Unal H. Ozden Serdar
Tiiredi

(2006)

Hiidaverdi Bircan
Metin Zontul ve
Ahmet Giirkan
Yiiksek

(2006)

Biilent Oz, Sami
Taban ve Muhsin Kar
(2009)

Mehmet Emin
Karabayir ve Murat
Doganay

(2010)

Seval Mutlu Camoglu,
Goniil Yiice ve Merter
AKinci
(2010)

Uluslararasi Finans
Merkezlerinde Sermaye
Piyasalarinin Hiyerarsik
Egilimleri

Avrupa Birligi’ne Aday
ve Uye Ulkelerin
Ekonomik
Benzerliklerinin
Kiimeleme Analiziyle
Incelenmesi

Som Tipinde Yapay
Sinir Aglarini
Kullanarak Tiirkiye’nin
Ihracat Yaptig
Ulkelerin Kiimelenmesi
Uzerine Bir Calisma

Kiimeleme Analizi ile
Tiirkiye ve AB
Ulkelerinin Beseri
Sermaye Gostergeleri
Agisindan
Kargilastirilmasi

Kiimeleme Analizi ile
Portfoy Secimi: IMKB-
100 Endeksi Uzerine Bir
Calisma

2008 Kiiresel Finansal
Kriz ve Tiirkiye: Makro
Ekonomik Gostergelerin
Kiimeleme Yontemi ile
Analizi

1980-1999 arasinda
hiyerarsik kiimeleme
metodu kullanilarak 3
kiime ile diinya
kentlerinin sermaye
piyasalar1 incelenmistir.

Avrupa Birligi liye
iilkeleri ile aday iiye
iilkeler arasinda var olan
ekonomik benzerlikleri
ortaya koymak ve aday
iilkelerin liye olmak i¢in
yeterli olup
olmadiklarini
anlamlandirmaktir.
SOM tipinde yapay sinir
aglar1 kullanilarak
Tiirkiye’nin ihracat
yaptigi iilkelerin
kiimelenmesi
amaglanmustir.

Egitim, saglik ve isgiicii
alanlarini kapsayacak
sekilde Tirkiye ve AB
tilkelerinin kiimeleme
analizi ile iligkilerinin
karsilastiriimasi

Risk getiri kistaslarina
gore IMKB-100de yer
asan girketleri
kiimeleme

2008 finansal krizinin
geligmis ve gelismekte
olan iilkeler nezdinde ve
Tiirkiye’ nin de dahil
oldugu kapsamda
etkilerinin kiimeleme
analizi ile incelenmesi
amaclanmistir.

Diinya finans
baskentleri arasinda
hiyerarsik egilimin
giiclendigine dair
kanitlar ortaya
konulmustur.
Hiyerarsik diizende
New York ve
Londra’nin yon veren
sehirler oldugu tespit
edilmistir.

Avrupa Birligi liye
iilkeleri ekonomik gii¢
bakimindan iki
kiimeye ayrilmistir.
Her kiimeye dahil olan
ilkeler tanitilmis ve
ilgili yorumlar
yapilmigtir.

Ihracat modelinde 14
kiime elde edilmistir
ve ¢esitli farkli
bulgulara ulagilmistir.

Yapilan analizlerde
her ii¢ alan (egitim,
saglik ve isgiicil) i¢in,
Tiirkiye’nin eski ve
yeni iiyelere
benzemedigi ortaya
cikmugtir.

Isletmeler 10 farkli
kiimeye ayrilarak
rasyonel yatirim icin
birden fazla se¢cenek
yolu sunulmustur.
Belirlenen 7 ekonomik
performans kistasina
gore bu
degiskenlerden bir
kismui i¢in belirlenen
basari kistasina dahil
olan Tiirkiye bir kisim
degisken i¢in basari
smirina dahil
olamamustir.
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Aysen Altun Ada
(2011)

Fan Cai, Nhien-An
Le-Khac ve M-Tahar
Kechadi (2012)

Narendra Sharma,
Aman Bajpai ve Mr.
Ratnesh Litoriya
(2012)

Gang Kou-Yi Peng-
Guoxun Wang
(2014)

Sinem Giiler Kangalli-
Umut Uyar-Selcuk
Buyrukoglu

(2014)

Kemal Kagan Turan,
Cigdem Ozar-Esra
Demir

(2016)

Mustafa Calisir-
Giiden Sensoy (2018)

Siimeyra Gazel-Veli
Akel
(2018)

Kiimeleme Analizi ile
AB Ulkeleri ve

Tiirkiye nin
Siirdiiriilebilir Kalkinma
Agisindan
Degerlendirilmesi

Finansal Veri Analizi
i¢cin Kiimeleme
Yaklasimi: Bir Anket
Caligmasi

Weka paket
programinda gesitli
kiimeleme
algoritmalarimin
karsilastirilmasi

MCDM yontemlerini
kullanarak finansal risk
analizi i¢in kiimeleme
algoritmalarmin
degerlendirilmesi

OECD Ulkelerinde
Ekonomik Ozgiirliik:
Bir Kiimeleme Analizi

Kiimeleme Analizi ile
Tiirkiye ve Ortadogu
Ulkelerinin Ekonomik
Gostergeler Agisindan
Karsilastirilmasi

Tiirkiye’nin Sanghay Is
birligi Orgiitii ile
Entegrasyon
Olasiliginin Ekonomik
Veriler Agisindan
Incelenmesi: Kiimeleme
Analizi

Borsa Istanbul’da
Sektor
Siiflandirmasinin
Kiimeleme Analizi ile
Belirlenmesi

Ekonomik, sosyo-politik
ve gevresel
strdirtilebilirlik
kavramlari gergevesinde
Tiirkiye’nin AB iilkeleri
ile hangi kiime
icerisinde yer aldigini
tespit etmek

Degisen zaman serisi
verilerini kiimeleme
yontemlerindeki farkli
algoritmalarla kiime
olusturarak
degerlendirilmek
amaciyla ortaya
cikmugtir.

Weka paket
programinda
algoritmalarin
kullaniciya fikir vermesi
acisindan
karsilastirilmasi

Cok kriterli karar verme
temelli bir yaklagim ile
finansal risk analizi
alaninda popiiler olarak
kabul edilen
algoritmalar1 siralama
amaglanmusgtir.

Ekonomik 6zgiirliik
endeksi verileri baz
alinarak OECD
iilkelerinin kiimelenmesi

Calismada Tiirkiye ve
Ortadogu iilkelerinin
yasanan bolgesel siyasi
konjonktiir de goz
oniine alinarak yapisal
olarak benzerlikleri
kiimeleme analizi ile
Olgiilmek istenmistir.

Sanghay birligi tiye
iilkeleri ile Tiirkiye
arasindaki ekonomik
degiskenler bakimidan
iligkinin hiyerargik
kiimeleme analizi ile
incelenmesi

Hisse senetlerinin
geemis fiyat verilerine
gore kiimeleme
analizine tabi
tutuldugunda ayni
sektor icerisinde yer alip
almadig1 sorusuna cevap
aranmigtir

Tiirkiye nin genel
anlamda
stirdiiriilebilirlik
gercevesinde AB’den
uzak olmadig1 ve
kiimeleme iginde
kendine yer buldugu
sonucuna ulastlmistir.

Calismanin sonucunda
yogunluga dayali
kiimeleme yonteminin
finansal veriler i¢in
her zaman ¢ok uygun
olmayabilecegi
bulunmustur.

Weka paket programi
iizerinden c¢esitli
algoritmalarin
kargilastirilip
degerlendirilmesi
yapilmugtir.

Cok kriterli karar
verme temelli
yaklagimin kiimeleme
algoritmalarindaki
etkinligi incelenmistir.

Caligma sonucunda
OECD iilkeleri 3
kiimeden olusan
ozgiirlikk ve
gelismiglik
kiimelenmesi ortaya
konulmustur.
Donemlere ayrilan
analizler sonucunda
ilgili donemlerde
¢esitli etkenlerden
kaynakli iilkeler farkli
kiimeler igerisinde yer
almis ve bu iilkeler
tespit edilmistir.

Sanghay {iye iilkeleri
ile Tiirkiye arasinda
yapilan analizler
sonucunda
benzerlikler
belirlenmistir.

Bazi1 hisse senetlerinin
BIST100’deki sektor
siniflandirmasina
benzer bir sekilde
kiimelendigi ortaya
konulmustur.
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Weka ve Matlab
K-Means ve Hiyerarsik ~ programlarinda K Algoritmalarin her iki
Faruk Takaoglu IZliime.leme means ve Hiyerarsik Pak"et Programda da .
(2019) goritmanin Weka ve kume}eme pstpplgk ve 1.<1s1tlar1 ile
Matlab Platformlarinda  algoritmalarinin ilgili bilgileri
Karsilastirilmasi karsilagtirilmasi aktarilmistir.
yapilmigtr.
Kripto para Bitcoin diger alt
piyasasindaki coinlerden farkli

Mehmet Yilmaz-Okan
Dag-Turan Kocabiyik
(2020)

Nuri Omiirbek-Okan
Dag-Hande Eren
(2020)

Bilgehan Tekin
(2020)

Ibrahim Arpaci, Shadi
Alshehabi, Mostafa
Al-Emran, Mahmoud
Khasawneh, Ibrahim
Mabhariq, Thabet
Abdeljawad ve Aboul
Ella Hassanien

(2020)

I_-_Iande Eren - Nuri
Omiirbek
(2021)

Giincel Gelismeler
Isiginda Kripto
Paralarin Kiimelenmesi

EM Algoritmasina Gore
Kiimelenen
Havalimanlarinin Borda
Sayim Yontemi ile
Degerlendirilmesi
COVID-19 Pandemisi
Déneminde Ulkelerin
COVID-19, Saglik ve
Finansal Gdstergeler
Baglaminda
Siniflandirilmasi:
Hiyerarsik Kiimeleme
Analizi

COVID-19 salgin
donemi twitter
verilerinin Evrimsel
Kiimeleme metodu ile
analizi

OECD Ulkelerinin
Lojistik Performanslari
Acisindan Kiimelenmesi

bilinmezligi minimize
etmek amacryla 20
Haziran 2019 ile 02
Nisan 2020 tarih
araliginda belirlenen
kripto paralarin
kiimelenmesi

Tiirkiye’de yer alan 49
havalimaninin
kiimelenmesi

Test basina vaka, 6lim
sayilari, bazi finansal
gostergeler kullanilarak
salgin donemine iligkin
kiimeleme analizi
yapilmigtir.

43 milyon tweet (22-30
Mart arasinda) halkin
COVID-19 iizerindeki
ilgisinin kiimeleme
metodu ile analizi
yapilmistir.

6 farkli kriter
kullanilarak OECD
iilkelerinin
performanslar1 agisindan
kiimelere ayrilmasi
amaclanmistir.

kiimelenmis ve
¢aligmada pandemi
oncesi ve sonrasi
donemde 6nemli
farklilikta bir kripto
para kiimelenmesi
ortaya ¢ikmamustir.

5 kiime olusturulmus
ve Borda sayim
yontemi ile kiimeler
puanlanmustir.

Ilgili degiskenlerle
cesitli sekillerde
kiimelemeler yapilmis
ve salgin donemine
dair yorumlamalar
ortaya konulmustur.

Birgok insanin §liim,
test, sosyal mesafe
gibi anahtar kelimeleri
kullandig1 ve sosyal
medyanin etkisinin
insan davranig ve
psikolojisi iizerine
etkisi oldugu ortaya
konulmustur.
Yapilan kiimeleme
analizinde kiimelerin
kullanilan tim
degiskenler agisindan
anlaml farkliliklar
gosterdigi tespit
edilmis ve kiime
performanslari
incelenmistir.

4. OECD ULKELERININ EM ALGORITMASI iLE KUMELENMESI

Caligmanin bu kisminda arastirma kapsaminda kullanilan veri seti, yontem ve bulgulara yer

verilmistir.

4.1. Veri Seti

Bu ¢alismada kurucu OECD iilkeleri olarak adlandirilan ve toplamda 20 {ilkeden olusan grup

kiimeleme analizine dahil edilmistir. OECD iilkelerine giin gegtikce ve ekonomik dengeler degistikce
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yeni iyeler katilmaktadir. Ancak bu ¢alismada Tiirkiye’nin de iginde bulundugu OECD’nin kurucu
tiyeleri analize dahil edilmistir. Bu iilkeler; Tiirkiye, ABD, Avusturya, Kanada, Fransa, Hollanda,
Liiksemburg, Almanya, Italya, Ingiltere, Belcika, Danimarka, irlanda, Yunanistan, Isvicre, Isveg,

Ispanya, izlanda, Norveg ve Portekiz’dir.

Tablo 3. Arastirma Kapsaminda Kullamlan Veri Setine Iliskin Bilgiler

Kiimelenecek Degiskenler Degiskenlerin Tarih Araligi Kaynak
Ulkeler Frekansi

Tiirkiye

ABD

Avusturya

Kanada

Fransa

Hollanda

Liiksemburg Enflasyon orani (eo) 2017-2020

Almanya Issizlik oram1 (io)

Italya Dolar kuru (dk) 2017-2019 OECD
Ingiltere Faiz oram (fo) Avlik (Pandemi Oncesi  Statistics
Belgika Borsa endeksi (be) y Donem) Investing.com
Danimarka Ihracatin ithalat: TCMB
Irlanda karsilama orani (ihr/ith) 2020 (Pandemi

Yunanistan Ddnemi)

Isvicre

Isveg

Ispanya

Izlanda

Norveg

Portekiz

Ocak 2020 itibartyla Sars-Cov-2 (2019-nCOV) kiiresel bir salgin haline gelmis ve tiim diinyay1
etkisi altina almigtir (euro.who.int, 2021). Bu doniim noktas: kabul edilebilecek donem, caligsma
kapsaminda incelemeye alinan veri setini de etkilemistir. Calisma iki ana boliimiin incelenmesi tizerine
kurgulanmistir. Bu béliimler pandemi 6ncesi ve pandemi siireci olarak ele alinmistir. Pandemi dncesi
donem verileri Ocak 2017 ile Aralik 2019 donemini kapsamaktadir. Pandemi siireci dénem ise Ocak
2020 ve Agustos 2020 donemlerini kapsamaktadir. Calismada kapsaminda 20 OECD f{ilkesini
kiimelemek i¢in kullanilan degiskenler ise enflasyon orani, igsizlik orani, dolar kuru, faiz orani, borsa
endeksi, ihracatin ithalati karsilama orami olarak belirlenmistir. Aylik olarak aliin tiim verilerin
pandemi Oncesi ve pandemi siireci kistasi da dikkate alinarak ortalamalari alinmistir. Analiz i¢in

donemlere ait bu ortalamalar kullanilmigtir.

Veriler OECD Statistics adresinden alinmistir. Verilerin derlenmesi asamasinda Isvicre issizlik
ve Tiirkiye faiz orani verilerinde eksiklik tespit edilmistir. Bu eksikliklerin giderilmesi i¢in sirasiyla

investing.com ve TCMB internet sayfalarindan yararlanilmstir.

4.2. Yontem

Verilerin analiz edilebilmesi i¢in Java tabanli bir paket program olan Weka 3.8.5. programi
kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Calismada kiiciik veri setlerinde oldukga basarili sonuglar
ortaya koyabilen EM algoritmas1 kullanilmistir (Kése, 2018).
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Caligmada kiime sayisi literatlirde sik¢a tercih edilen Esitlik 1’e gore belirlenmistir (Cakmak,

vd., 2005). Bu esitlikte yer alan n kiimelenecek birim say1sini, k ise kiime sayisini gostermektedir.

k= |2 M
Calismada n yerine 20 yazilarak hesaplama yapilmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda 4
kiimenin daha uygun olacagi kanisina varilmustir.
4.3. Bulgular
EM algoritmasiyla yapilan kiimeleme sonuglari tablolastirilmis ve tablolar pandemi 6ncesi ve

pandemi donemi olarak Tablo 4 ve Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 4. OECD Ulkelerinin Pandemi Oncesi Dénemde Kiimelenme Sonuglari

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4

Ispanya ABD Tiirkiye Almanya

Yunanistan Fransa Avusturya
Ingiltere Belgika
Isvec Danimarka
Italya Hollanda
izlanda irlanda
Kanada Isvicre
Liiksemburg Norveg
Portekiz

Tablo 5. OECD Ulkelerinin Pandemi Déneminde Kiimelenme Sonuglari

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4

Belgika Ispanya izlanda ABD

Liiksemburg Yunanistan Tiirkiye Almanya
Avusturya
Danimarka
Fransa
Hollanda
Ingiltere
Irlanda
Isvec
Isvigre
Italya
Kanada
Norveg
Portekiz

Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulan kiimeleme sonug tablolari aragtirmada kullanilan enflasyon orani,

igsizlik orani, dolar kuru, faiz orani, borsa endeksi ve ihracatin ithalati karsilama oran1 degiskenlerine

gore olugsmustur.

Pandemi 6ncesi donem incelendiginde degiskenlerin kiimiilatif etkisiyle ortaya ¢ikan analizde
her iilke belirli bir kiime icerisinde kendisine yer bulurken, Tiirkiye analiz ¢iktilarina gore yalniz kalarak
diger OECD iilkelerinden ayrismistir. Bu durum OECD iilkeleri igerisinde Tiirkiye’nin ekonomik ve
finansal gostergeler agisindan farkli konumlandigini ortaya koymaktadir. Diger gruplar incelendiginde
iklim kosullar1 da birbirine benzeyen Ispanya ve Yunanistan bir grup olustururken iigiincii grup 9
lilkeden dordiincii grup ise 8 iilkeden olusmaktadir. Ugiincii grupta yer alan iilkeler ABD, Fransa,
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Ingiltere, Isveg, italya, izlanda, Kanada, Liiksemburg ve Portekiz’dir. Dérdiincii grup ise Almanya,

Avusturya, Belgika, Danimarka, Hollanda, irlanda, Isvicre ve Norveg’ten olusmaktadur.

OECD ilkelerinin pandemi donemi igerisinde olustuklari kiimeleri igeren Tablo 5
incelendiginde ise higbir {ilkenin tek basina ayrismadigr ve diger iilkelerin bir veya birkagiyla birlikte
kiimelendigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin pandemi donemi igerisinde pandemi donemi Oncesine gore
farklihk gostererek tek basina ayrismadigi ve Izlanda ile bir kiime olusturdugu gozlemlenmektedir.
Diger kiimeler incelendiginde ise Belgika ve Liiksemburg bir kiimede, Ispanya ve Yunanistan pandemi
oncesinde oldugu gibi ayr1 bir kiimede yer almaktadir. Son kiimede ise diger 14 iilke yer almistir.
Pandemi 6ncesi donemdeki boliinme pandemi doneminde olugsmamustir. Bu kiimede yer alan {ilkelerde

ortaya konan politikalar benzerlik gostermis olmali ki bu 14 {ilke birlikte kiimelenmistir.

4.4. istatistiki Testler

Beklenti maksimizasyonu algoritmasi uygulamasiyla pandemi 6ncesi ve pandemi déneminde
dorder kiime olusmustur. Bu kiimelerin olusmasinda kullanilan degiskenlerin pandemi Oncesinde ve
pandemi sonrasinda istatistiki olarak anlamli bir farka sahip olup olmadiginin anlagilabilmesi icin
oncelikle normallik testine bagvurulmugtur. Normal dagilim gostermeyen degiskenler i¢in Wilcoxon
Testi, normal dagilim gosteren degiskenler icin ise Paired Sample t Testi kullanilmistir. Bu testlere
iligkin bulgular Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur. Ayrica pandemi 6ncesi ve pandemi

doneminde kiimeler arasindaki farkliliklar analiz edilmistir.
4.5. Pandemi Oncesi ve Pandemi Dénemi Karsilastirmasi

Arastirmanin uygulama kisminda yer alan ve kiimeleme isleminin yapilmasinda kullanilan
degiskenler dikkate alinarak istatistiki analizler yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi
uygulanarak degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Pandemi 6ncesi ve

pandemi donemi i¢in normallik testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Pandemi Oncesi ve Pandemi Dénemi Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglar

Pandemi Oncesi Pandemi Donemi

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
eo ,396 20 ,000 ,242 20 ,003
io ,235 20 ,005 ,189 20 ,060
dk ,431 20 ,000 ,443 20 ,000
fo ,292 20 ,000 ,264 20 ,001
be ,145 20 ,200% ,121 20 ,200%
ihr/ith ,124 20 ,200% ,163 20 ,170

*_ This is a lowerbound of thetruesignificance.

a. LillieforsSignificanceCorrection
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Pandemi 6ncesi donem i¢in borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati karsilama orami (ihr/ith)

degiskenleri, pandemi doneminde ise igsizlik orani (io), borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati kargilama
orani (ihr/ith) normal dagilim 6zelligi gostermektedir. Bu agsamada her bir degisken acisindan pandemi
oncesi donem ile pandemi donemi arasinda fark olup olmadig1 normal dagilan degiskenler i¢in Paired
Sample t Testi, normal dagilmayan degiskenler icin Wilcoxon testi ile incelenmistir. Ancak issizlik oran
(io) degiskeni pandemi oncesi normal dagilmiyorken, pandemi dénemi normal dagildig: i¢in her iki
donem agisindan anlaml bir fark olup olmadigim test etmek i¢in de Wilcoxon testi yapilmistir. Test

sonuglari Tablo 7 ve Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Wilcoxon Test Sonuglari

N  Mean Std'. . N Z P
Deviation

eo pandemi 6ncesi 20 176 ,2344 Negative Ranks 18a

eo pandemi donemi 20 ,053 ,2557 Positive Ranks 2b -3,547b  ,000
Ties Oc
Total 20

fo pandemi dncesi 20 1,986 3,2460 Negative Ranks 20a

fo pandemi dénemi 20 761 1,9093 Positive Ranks 0b -3,920b  ,000
Ties Oc
Total 20

i0 pandemi dncesi 20 6,971 4,3670 Negative Ranks 9a

io pandemi donemi 20 7,355 3,8710 Positive Ranks 11b  -,747b ,455
Ties Oc
Total 20

dk pandemi Oncesi 20 7,741 24,8176 Negative Ranks la

dk pandemi donemi 20 9,088 29,8845 Positive Ranks 18b  -3,376b  ,001
Ties Ic
Total 20

Tablo 7’den elde edilen sonuglara gore; enflasyon orani (eo), faiz orani (fo) ve doviz kuru (dk)
degiskenleri agisindan pandemi ncesi ve pandemi dénemi arasindaki fark anlamlidir. Issizlik (io) oram

degiskeni acisindan pandemi Oncesi ve pandemi donemi arasindaki fark anlamli degildir.

Tablo 8. Paired Sample t Testi Sonuglar1

Sig.

Paired Differences t df (2-
tailed)

Std Std. 95% Confidence Std Std.

Mean De\./iation Error  Interval of the Mean De\'/iation Error

Mean Difference Mean
Lower Upper Lower Upper Lower Upper Lower Upper

. be pandemi Oncesi- -
Pairl be pandemi dénemi 4,6533 13,6099  3,0433 17163 11,0230 1,529 19 ,143
ihr/ith pandemi
Pair2  Oncesi-ihr/ith -,0112  ,1086 ,0243  -0620 ,0396 -461 19 ,650

pandemi dénemi

Normal dagilim gosteren degiskenler borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati karsilama oram
(ihr/ith) i¢in yapilan Paired Sample t Testi sonuglarina gore her iki degisken icin her iki donemde de

anlamli bir farkliligin olmadig1 sdylenilebilir.
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4.6. Pandemi Oncesi ve Pandemi Doneminde Kiimeler Arasindaki Farkhliklarin

Degerlendirilmesi

Pandemi Oncesi her bir degisken acgisindan kiimeler arasinda anlamli farkliliklarin olup
olmadigi, degisken normal dagiliyorsa Anova testi ile normal dagilmiyorsa Kruskal Wallis testi ile
degerlendirilmistir. Borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati karsilama orani (ihr/ith) degiskenleri normal
dagilmakla beraber varyanslarin homojenligi agisindan degerlendirilmistir. p degerleri sirasiyla .485 ve
.960 oldugu i¢in anlamli bulunarak Anova testi yapilmistir. Pandemi dénemi i¢in igsizlik orani (io),
borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati kargilama orani (ihr/ith) normal dagilim gosteren degiskenlerdir.
Ancak igsizlik orani (io) degiskeni varyanslarin homojenligi sartin1 gergeklestiremedigi igin bu degisken
icin Kruskal Wallis testi yapilarak kiimeler arasinda anlamli farkin olup olmadigina bakilmistir. Diger
degiskenler borsa endeksi (be) ve ihracatin ithalati kargilama orami (ihr/ith) varyanslarin homojenligi
sartin1 sagladig1 i¢in Anova testi yapilabilir. Tablo 9°’da pandemi 6ncesi ve pandemi dénemi varyanslarin

homojenligi testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 9. Pandemi Oncesi ve Pandemi Dénemi Varyanslarin Homojenligi Testi

Levene Statistic dfl df2 Sig.

Pandemi oncesi Be ,758 2 16 ,485
ihr/ith ,041 2 16 ,960

Be , 788 3 16 ,518

Pandemi donemi ithr/ith ,503 3 16 ,685
Io 7.844 3 16 ,002

Tablo 10. Kumeler Arasi Farkliliklar

Normal Dagilim Kosulunu
Saglamayan Degiskenlerin Test
Sonuglari
Kruskal Wallis Mean Rank
(ortalama
sira) degeri
Kiime 0=8.67

Kiime 1=11.25
€0 - - - 340 Kiime 2=20.00
Kiime 3=9.25
Kime 0:14.67
. Kime 1: 11.50
io - - - 106 Kiime 2:18.00
Kiime 3: 7.00
Kiime 0:9.33
Kiime 1:10.38
Kiime2:16.00
Kiime 3:10.38
Kiime 0:15.67
Kiime 1:11.88
fo - - - 019 Kiime 2:20.00
Kiime 3:6.00

Normal Dagilim Kosulunu Saglayan
Degiskenlerin Test Sonuclar:

Anova Testi Tukey Testi

Degiskenler p degeri Tukey Testi p degeri p degeri

dk 157

2017-2019 Pandemi Oncesi
|
|
|

be 0,361
Post hoc Kiime 0:4.00

ihr/ith 002 o 007 Kiime 1:8.00
yapriamiyor. Kiime 2:7.00
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Kiime 3:15.88
Kiime 0:14.00
Kiime 1:1.50
Kiime 2:19.50
Kiime 3:10.00
Kiime 0:9.00
Kiime 1:19.50
Kiime 2:12.00
Kiime3:9.21

Kiime 0:7.00
Kiime 1:7.00
Kiime 2:18.00
Kiime 3:10.43
Kiime 0:5.50
Kiime 1:15.00
Kiime 2:19.50
Kiime 3:9.29

€0 .018

io . 136

dk 137

2020 Pandemi Donemi

fo .050

0.Kiime:2ve3 .001-.002
1.Kime: 2 ve3 .010-.036

be 000 2Kime:0vel  .001-.010 ) -
3 Kiime:0 ve 1 .002-.036

ihr/ith 0,421 - - - -

Tablo 10’da pandemi Oncesi ve pandemi donemi kiimeler arasinda yapilan Anova testi ve
Kruskal Wallis testi sonuglar1 yer almaktadir. Pandemi oncesi donem i¢in borsa endeksi (be) degiskeni
i¢in kiimeler arasi anlamli bir farkliligin olmadig: ortaya ¢ikmistir. Ayni déonem igin ihracatin ithalati
karsilama orani (ihr/ith) degiskeninde kiimeler arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Ancak kiimelerden birinde ikiden az birim bulundugu i¢in posthoc yapilamamis bu yiizden bu degisken
icin de Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Pandemi dénemi i¢in borsa endeksi (be) degiskeni i¢in
kiimeler arasi anlamli bir farklilik tespit edilirken, ihracatin ithalati karsilama orani (ihr/ith) i¢in anlaml

bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Ayni tabloda pandemi 6ncesi donem dikkate alindiginda enflasyon orani (eo), issizlik orani (io),
dolar kuru (dk) ve borsa endeksi (be) degiskenleri agisindan kiimeler arasinda anlamli bir farkliligin
olmadigr ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte ihracattin ithalati kargilama orani (ihr/ith) ve faiz orani (fo)

degiskenleri agisindan kiimeler arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Ayni tabloda pandemi doéneminde enflasyon orani (eo) ve borsa endeksi (be) degiskenleri
agisindan kiimeler arasinda anlamli bir farklili§in oldugu goriiliirken, dolar kuru (dk), issizlik oran1 (io)
ve ihracatin ithalati karsilama orani (ihr/ith) degiskenleri agisindan anlamli bir farklilik goriillmemistir.

Ancak faiz orani (fo) degiskeni tam sinirda bir deger almasi sebebiyle bir yorum yapilamamaktadir.

5. SONUC

COVID-19 ortaya ¢iktigr giinden bugiine tiim diinyay1 etkisi altina almistir. Gegmis yillarda
yasanan pandemiler daha bolgesel ve kisa siireli olurken, COVID-19 hem daha genis bir cografyaya
yayilmig, hem de daha uzun stirmiistiir. Etkilerine baktigimizda ise psikolojik, sosyolojik, politik ve

ekonomik bircok tiir etkiden s6z etmek miimkiindiir. Mevcut durumda resmi otoriterin aciklamalarina
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gore 182 milyon kisi kayitlarda korona viriis vakasi olarak gegmektedir. Ayrica bu siirecte 4 milyona

yakin insan COVID-19 nedeniyle hayatin1 kaybetmistir (worldometers.info, 2021).

COVID-19 her ne kadar bir saglik sorunu gibi goriinse de aslinda tek basma bir saglik sorunu
degil cok onemli ekonomik sonuglar1 olan ve tiim diinyay: etkileyen bir travmaya donligmiistiir. Bu
etkilerden kurtulmak icin ya da en aza indirmek igin {ilke yonetimleri ¢ok 6nemli kararlar almiglardir.
Pandemi nedeniyle c¢alisamayan is yerlerine dogrudan veya dolayli yardim, calisanlarin islerini
koruyabilmeleri igin isten ¢ikarmalarin durdurulmasi, 6demelerin ertelenmesi, parasal genisleme
uygulamalar1 ve vergi affi bunlardan bazilaridir. Iste bu alinan kararlar iilkeden iilkeye farklilik
gostermistir. Dolayisiyla sonuglar1 da iilkeden iilkeye degismistir. Bu arastirmada oncelikle OECD
tilkelerinin uzun yillardir ortaya koyduklar1 politikalarla olusan kiimelenme yani arastirmaya dahil
edilen degiskenler merkezinde iilkelerin nasil gruplandigi ortaya konmustur. Bu faktorler enflasyon
orani, issizlik orani, dolar kuru, faiz orani, borsa endeksi ve ihracatin ithalati karsilama oranidir.
Degiskenler yardimiyla aslinda iilkelerin uyguladiklar politikalarin ve aldiklar1 kararlarin ekonomik ve
finansal anlamda nasil sonuglar verdigi ortaya konmaya ¢aligilmistir. Bu tespit sadece COVID-19 6ncesi
icin degil aym1 zamanda COVID-19 donemi i¢in de yapilmistir. Bu donemde ortaya konan

uygulamalarin sonuglarina da ulasilmaya ¢alisilmistir.

Arastirma veri setinin birinci donemi diyebilecegimiz 2017, 2018 ve 2019 yillari1 kapsayan
COVID-19 oncesi doneme iliskin bulgulara gore Tiirkiye OECD kurucu iilkelerin tamamindan
ayrigmistir ve tek basina kiimelenmistir. Bu durum bize Tiirkiye’nin uyguladig1 politikalarin tek bagina
ayrismaya neden oldugunu gostermektedir. Benzer sosyo-ekonomik yapida olan iki iilke, Ispanya ve
Yunanistan bir diger kiimeyi olustururken, neredeyse esit elemana sahip iki kiime daha olusmustur.
Ugiincii kiimede ABD, Ingiltere, Fransa, italya, Kanada gibi diinyanin en biiyiik ekonomilerine Isvec,
Izlanda, Liiksemburg ve Portekiz eslik etmistir. Son kiime ise yalnizca Avrupa iilkelerinden olusmustur.
Bu kiimede Almanya’ya Avusturya, Belgika, Danimarka, Hollanda, Irlanda, Isvicre ve Norvec eslik

etmistir.

Pandemi donemine geldigimizde ise ilk gbze carpan Ispanya, Yunanistan kiimesinin
korundugudur. Ayrica Tiirkiye burada tek basina ayrismamis, yaninda Izlanda da yer almustir. Bir diger
iki elemanli kiime ise Belgika ve Liikksemburg’dan olugsmustur. Bu dénemde en dikkat ¢eken kiime
dordiincii kiimedir. Ciinkii bu kiime diger tiim iilkelerden olugmaktadir. Yani bu kiimede 14 ilke yer
almaktadir. Tiim gelismis iilkeler bu kiimede yer almistir. Tiirkiye agisindan bakildiginda her iki
donemde de arastirmaya dahil edilen degiskenler merkezinde gelismis iilkelerden ayrigsmistir. Politika
gelistiricilere ve uygulayicilara bu noktada bir karsilastirma (benchmark) onerilebilir. Tiim tlkeler
acisindan; finansal ve ekonomik agidan hangi politikalarin uygulanmasi gerektiginin belirlenmesi igin
iginde bulunulan tablonun fotografinin iyi ¢ekilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin bu durumu ortaya

koymada katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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Literatiir incelemesi sonucu COVID-19 6ncesi donemde yapilan arastirmalarda Tiirkiye

genellikle gelismekte olan iilkelerle birlikte kiimelenmistir. Ozari ve Demirkale (2020)
caligmalarinda makroekonomik gostergeler ve finansal gostergeler agisindan kiimeleme analizi
yapmiglar ve Tirkiye ile Brezilya cogunlukla ayni kiimede yer almistir. Giizel ve Murat
(2019:332) calismalarinda 36 OECD iilkesini finansal gostergeler agisindan kiimeleme
analizine tabi tutmustur. Bu ¢alismanin sonuglarina gére Meksika ve Tiirkiye ayni kiimede yer
alan iki iilke olmustur. Ertas ve Atik (2016:22) caligmalarinda kalkinma gostergeleri agisindan
OECD iiye tilkeleri arasinda kiimeleme analizi yapmis ve sonug olarak Tiirkiye ve Meksika’nin
sosyo-ekonomik acidan benzerlik gostererek ayni kiime igerisinde yer aldigi bulgusuna
ulagsmiglardir. Arastirma sonuglariyla literatiir bulgular1 arasinda Tiirkiye’nin diger iilkelerden

ayrigsmasi agisindan farklilik vardir.

Bu konuda arastirma yapmak isteyen arastirmacilar belki daha fazla degiskenle, daha uzun

donemler i¢in ve farkli iilke gruplari i¢in bu tiir analizleri gergeklestirebilir.
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