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OZ: Giiniimiizde enerji  kullanimimin
¢ogalmasiyla fosil enerji kaynaklarinin bitme riski ve
cevreye yaydiklari zararlar sebebiyle insanlik igin

strdiiriilebilir ~ enerji  kaynaklar1  gelistirilmeye
baslanmustir.  Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
glines, riizgar, biyokiitle, hidro ve jeotermal

enerjilerinin tiretiminde artan ilgi ve devlet destegi ile
bu yonde yatirimlar artmustir. Yenilenebilir enerji
sektoriindeki tesislerin muhasebelestirilmesi
agiklanmig, ardindan GRI302 Enerji standartlart
agiklanmig ve BIST sirketler listesinde yer alan
yenilenebilir enerji ile {iretim yapan firmalar igin
analiz yapilmistir. Bu c¢alismada yenilenebilir enerji
kaynak santrallerinin muhasebelestirilmesi
incelenerek BIST {izerinde yenilenebilir enerji ile
iretim saglayan sirketlerin siirdiirtilebilirlik raporlart
irdelenip GRI302 Enerji Raporlama Standardinin
onemi belirlenmeye ¢alisiimaktadir. Icerik analizi
yontemiyle sirketlerin siirdiiriilebilirlik raporlarinin
TOPSIS yéntemiyle siralamast yapilmistir.

Anahtar Kelimeler Yenilenebilir  Enerji,
GRI302 Enerji Standardi, Enerji Muhasebesi, TOPSIS.

ABSTRACT: Today, the increase in energy
consumption, the possibility of depletion of fossil
energy resources and the damage they cause to the
environment, alternative energy sources have begun
to be produced for humanity. With the increasing
interest and government incentives in the production
of renewable energy sources such as solar energy,
wind energy, biomass energy, hydro energy and
geothermal energy, investments in this field have
accelerated. Accounting of facilities in the renewable
energy sector was explained, then GRI302 Energy
standards were explained and analysis was made for
companies producing with renewable energy in the
BIST company list. In this study, the accounting of
renewable energy resource plants is examined, the
sustainability reports of companies that provide
productionwith renewable energy on BIST are
examined, and the role of the GRI302 Energy
Reporting Standard is tried to be determined. The
sustainability reports examined by the content
analysis method were ranked using the TOPSIS
method.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem

The aim of the study is to look at the sustainability and compliance reports of the companies in
the BIST Sustainability Index with the content analysis method and to determine whether the reports
comply with the "GRI302: Energy" standard. Another purpose is to account for the income and
expenses of the facilities to be established in the production of renewable energy resources.

ResearchQuestions

Research and productivity periods regarding renewable energy sources (solar, wind, biomass,
hydro, geothermal) within the scope of research questions, usage details, establishment details of
companies, their accounting, the keywords most emphasized in sustainability and compliance reports
and their frequency of use, the number of common occurrences and evaluations of the highlighted
keywords are included.

LiteratureReview

As the International Energy Agency (IEA) puts it, renewable energy is "power provided by
natural processes that continually renew themselves."The low cost of renewable energy sources, 1ssues
such as saving energy and its many benefits direct state policies.States create their policies based on
energy demand, in this case it is provided as a reason for war with other countries or in the form of
cooperation through negotiations (Bas and Demir, 2020).The production, consumption and conversion
of energy is a major necessity for the sustainable development of the environment. One of the key
points of sustainable development is to increase the use of renewable energy resources. In Turkey,
which is adapting to developments, important breakthroughs are being made in the field of energy and
approximately thirty-three percent of electricity production is provided by renewable energy sources.
Turkey has an important place in the market in electricity production based on energy sources with
1195 MW power (Hutter, G. W., 2020) It has increased the importance of energy accounting. Attention
was drawn to the sustainability and development of energy.The basis of energy accounting is the
analysis, calculation and reporting of activities carried out for the purpose of energy management and
control, waste treatment, energy saving and reducing and preventing emissions. In the literature, when
companies engaged in renewable energy production minimize the risks they decide on, the GRI
Standard becomes important for a "responsible and sensitive" organization that will be able to
encounter new opportunities and support a more sustainable ecosystem. (GRI302).

Methodology

In the research, 25 out of 32 companies evaluated in the BIST Sustainability Index have
reports for the relevant period on their websites.The latest sustainability and compliance reports
published by 25 of them until 01.03.2024 were reviewed.These were analyzed by content analysis
method, one of the qualitative research methods.In renewable energy, the ranking of companies within
the scope of the "302Energy" Standard was determined by the TOPSIS method. In the research,
measurement and reporting are carried out within the framework of the "GRI 302: Energy" reporting
standard explanations. The analysis consists of two stages. In the first stage, measurements were made
with the distribution of the most used words in the light of the GRI302 Energy Standard within the
framework of sustainability and compliance reports. In the second stage, the compliance ranking
between businesses was obtained by choosing the TOPSIS method with measurements and reporting
made through content analysis.

Results and Conclusions

Since renewable energy sources are clean and endless energy sources, it is of great importance
to increase renewable energy investments in our state, considering our dependence on foreign sources
of energy undercurrentconditions. Increasing energy investments should be strongly supported due to
the fact that our country has a very high solar energy potential, is suitable for wind power plants, waste
management and biomass power plants, and the presence of geothermal riches due to its location on
the world. The determination of countries in transitioning to domestic, renewable and clean energy
sources plays a critical role in determining the future of the world. "Energy accounting" should be
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further developed by looking at the business line of the companies. It should be mandatory for
companies to prepare "Sustainability Reports" to ensure clear and auditable results. Companies'
sustainability reports should include more detailed information by looking at the
"GRI302:Energy"standard descriptions. All amounts must be calculated in accordance with the
requirements of the "GRI302: Energy" standard. In this way, they will be able to present the reliability,
reality, accuracy and effects of company data to the public in a more transparent manner.
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1. GIRiS

Insanlar yaratilhsi geregi daha ¢ok egemen olma ve idare etme istegiyle tabiati kendi
menfaatleri dogrultusunda diisiinmeden tiiketmekte ve bu tiikketim her giin devletin ve sermayenin
menfaatleri yoniinde daha da genislemektedir. Bu menfaatler bolgesel ve mahalli ¢evre kirliligi ve
atmosfere salinan karbon bilesenlerinin sera etkisini olusturarak diinya tizerinde iklim degisiklikleri ve
asit yagmurlari gibi sorunlara neden olmaktadir. Cevre sorunlarinda fosil kaynakli enerji tiiketiminin
etkilerinin degerlendirilmesi gibi biiyiikk izlerin 6nlenmesi adina, dogal enerji kaynaklari olarak

yenilenebilir enerji kaynaklar1 her gecen giin daha fazla ilgi gormekte ve tercih edilmektedir.

Enerji tiiketiminin giin gegtikce artis gosterdigi diinyamizda, fosil kdkenli yakitlarin limitli
rezervleri ve dogaya olan zararli etkileri nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma

ylizdesi hizlica artmaktadir.

Gelismelere uyum gosteren Tiirkiye’de enerji alaninda dnem arz eden atilimlar yapilmakta ve
elektrik iiretiminin yaklasik %33’1i yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynagi kapasitesine baktigimizda bagka iilkelere kiyasla 6nde olusu ve enerji

ihtiyacindaki artig, devleti yerli ve yenilenebilir enerji yatirimlarina yoneltmektedir.

Enerjinin tiretimi, tiiketimi ve doniistiiriilmesi ¢evrenin siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesi i¢in
baslica bir gerekliliktir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin kilit noktalarindan birisi de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini ¢ogaltmaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin mahalli yerlesimlerde bile
hizlica kurulabilir olmasi kalkinma i¢in dnem arz eden etmenlerdendir (Dinger, 2000). Uretimin biitiin
siireclerinde kullanilmakta olan enerji, niikleer, kimyasal, hidrolik, jeotermal, riizgar, mekanik, giines
ve elektrik enerjileri gibi farkli bicimlerde goriilmektedir ve birbirlerine doéniistiiriilebilmesi i¢in de
cesitli yontemler kullanilmaktadir. Sirketlerin kullandiklar1 enerjileri ¢evresel unsur olarak

yonetmeleri de zorunlu bir hale getirilmistir.

2020 yilinda, kiiresel olgekte jeotermal enerji kaynagina dayali elektrik iiretimi i¢in 14.939
MW!'lik bir gii¢ kapasitesine erisilmistir. Jeotermal enerji temelli elektrik enerjisi kurulu kapasite giicii
en fazla olan iilke ABD'dir ve bu deger 3700 MW'dir. Tiirkiye ise 1195 MW gii¢ ile pazarda 6nemli
bir konumda yer almaktadir (Hutter, G. W., 2020).

Tekdiizen muhasebe sistemi, varlik ve kaynak degerlemelerinde mevzuata uygun hareket
etmeyi gerektirir ve ticari kar ile mali kart ayirmayt miimkiin kilar. Muhasebe finansal islemlerin, para
ile belirtilecek sekilde kaydedilmesini, siniflandirilmasini, O6zetlenmesini, rapor edilmesini ve

sonuclarin yorumlanmasini saglayarak dlgmektedir (Giilerytiz, 2014).

Enerji muhasebesi sistemi ise; enerji tilketimini ve enerji maliyetini diizenli olarak kaydeden,
analiz edip raporlayan bir sistemdir. Enerjinin siirdiiriilebilirligi ve kalkinma {iizerine durulmustur.

Enerji muhasebesinin temelinde, enerjinin yonetimi ve kontrolii, atiklarin aritimi ile enerji tasarrufu ve
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emisyonlarin azaltilip dnlenmesi amaciyla yapilan faaliyetlerin analizler yapilip hesaplanmasi ve
raporlanmasi vardir (California Energy Commission, 2000). Iki sistem arasindaki farkliliklar enerji

muhasebesinin 6nemi ve zorunlulugu vurgulanmistir.

Calismanin amaci, BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksi’nde var olan firmalarin siirdiiriilebilirlik ve
uyum raporlarinda “GRI302: Enerji” standardi agiklamalarina uygun davranmilip davranilmadiginin
tespitidir. Bir bagka amacida, yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretiminde kurulacak tesislerin gelir-
giderlerinin muhasebelestirilmesidir. Bu caligma literatiire katkilarinin yani sira GRI 302: Enerji
raporlama standardinin 6neminin artmasina destek verecektir. Calismada ayrica yenilenebilir enerji
kullanilarak {iiretim saglayan firmalar tarafindan standartlarin  uygulanmasinin = gerekliligi

vurgulanacaktir.

2.YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Enerji, insanlarin refah seviyelerini direkt etki yapan ve iilkelerin kalkinmislik seviyelerini
belirleyen 6nemli unsurlardan biridir. Ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal kalkinmanin da temelini
olusturur. Enerji, insanlarin yasamlarinin devamliligi igin tarih boyunca kullanilmasi gereken bir
gereklilik olmustur. Ulkeler igin {iretimin devamlihi@: agisindan zorunlu bir kaynaktir. Bunun yani sira
teknolojinin hizla gelismesi, insanlar enerjiden kopamayacak hale getirmistir. Ulagim, haberlesme,
iretim gibi hayatimizin gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in enerji elzemdir (Soylu, 2019). Enerjiye
olan gereksinimler devaminda degisiklik de beraberinde gelmistir. Bu doniisiim, eski enerjiden

yenilenebilir enerjiye gegis olarak tanimlanir.

Yenilenebilir enerji, geleneksel enerji kaynaklarina nazaran, bireylere ve biyocesitlilige daha
az hasar veren glines, riizgar, hidrolik, biyokiitle ve jeotermal enerjilerden meydana gelmektedir
(Oztiirk, 2013). Uluslararasi Enerji Ajansi'min (IEA) ifade ettigi sekilde yenilenebilir enerji, "devamli
olarak kendini yenileyen dogal siire¢lerden saglanan giictlir".Yenilenebilir enerji kaynaklarimin
maliyetinin diisiik olmasi, enerjide tasarruf saglamak ve faydalarinin ¢cok olmasi gibi konular devlet
politikalarina yon vermektedir. Devletler, enerji talebine dayali olarak politikalarini olusturmakta, bu
durumda diger {ilkeler ile savas sebebi veya miizakerelerle is birligi bigiminde saglanmaktadir (Bas ve

Demir, 2020).

Enerji; hem evleri 1sitmak i¢in, hem ulasim araglarinin yakit ihtiyaci i¢in hem de ekonominin
iireten sektorleri icin bir girdi olarak goriilmektedir. Yani enerji hem girdi hem de ¢ikti olmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal enerji kaynaklari oldugundan ithal enerjiler i¢in yapilan
harcamalar1 onleyerek dis borglar1 indirebilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklariyla isletmeler
kolaylikla faaliyet gosterebilmektedir. Yenilenebilir enerjiden elde edilecek elektrigi iiretecek tesisler
acilacagindan, yeni pazar girisimleri artarak issizlik problemiyle bas etmede yarar saglayacaktir

(Cukurcayir ve Sagir, 2008).
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Yasamin kaynagi olan enerji, smirlt olan fosil yakitlarinin yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sorgulanmasini saglamistir. Dogaci, temiz ve tiikenmeyen yerli kaynaklardan ulagilan
enerjiler ekonomik kalkinmanin 21. yiizyildaki yeni temellerini olugturmaktadir. Gelecek nesiller igin
fosil kaynaklar1 korumak, olusabilecek ekolojik krizler ile miicadele etmek, diinyada ki biitiin
toplumlarin ihtiyaci olan enerjiyi giivenli, araliksiz ve ekonomik olarak sunmak, giiniimiiziin en

oncelikli hedefi olmustur.

Hidrokarbon kaynaklar olan petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer enerji fosil cinsinde tiiketim
sonrast yerinin doldurmasi uzun zaman almaktadir. Fosil kaynaklarin kullaniminin g¢evreye vermis
oldugu zararlar tahribata, onarimi artik mimkiin olmayan bir hale gelmistir. Dolayisiyla, bu
kaynaklardan biiyiik oranda yararlanan toplumumuz, ileriki zamanlar i¢in telaglanmaya baglamistir. Bu
maliyetlerin diislirlilmesi ve yasanilan endiselerin 6nlenmesi i¢in bazi devlet tesvikleri verilip tedbirler
alinmaktadir. Ote yandan, son yillardaki teknolojik gelismeler de maliyetlerin azalmasimi oldukga
desteklemistir. Ayrica, yapilacak ve yapilmakta olan projelerle gelecek yillarda maliyetlerin daha da
diisecegi Ongoriilmektedir. Yapilan desteklerin yami sira, iilkelerin enerjiye olan ihtiyaglarinin
yenilenebilir enerji kaynaklar ile giderilmesi i¢in bazi ekonomik ve dogal zorluklar vardir. Giines
enerjisi her bolgede etkin enerji liretimi igin yeterli gelmemektedir. Yine yasanan kiiresel iklim
degisimlerinin sonucu olarak, hidroelektrik enerji iiretiminden daha diisiik verim alinabilmektedir.
Daha fazla yenilenebilir enerji kaynaklara ve bu kaynaklar1 kullanacak teknolojilere yonelmek, uzun
vadeli kalkinmanin devam etmesi icin gereklidir (Cepik, 2015). Bu baglamda yenilenebilir enerji

kaynaklarinin detaylarini ve kullanilma kosullarini arastirmak gerekmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 asagidaki gibi siralanmaktadir:
2.1. Giines Enerjisi

Diinya {izerindeki tiim canli varliklara yasam kaynagi olan baslica enerji kaynagidir. Giines

enerjisi, tek basina bir enerji kaynagi olmayip diger enerji kaynaklarinin da ana kaynagidir.

Gilines direkt bir sekilde, tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve fosil yakit enerjisinin
temelini olusturur. Giines, diinyamiza saatte 10'> kW enerji gonderir. Tiikkenmeyen bir enerji kaynagi
olan giinesten bir saniyede yeryiiziine diisen enerji, Tiirkiye nin biitiin enerji iiretiminin bin 700 kati

civarindadir (Tungbilek, 2015).

Tiirkiye konumu itibartyla giines 1sinlarinin gelis agis1 yoniinden zengin bir konumdadir. Son
zamanlarda degisim gosteren amaglari ve enerji politikalart ¢ercevesinde gilines enerjisine 6zgii
girisimler siirdiiriilebilir enerji arzi bakimindan son derece miihimdir. Ote yandan yeni teknolojilerin
her gecen giin ilerledigi ve kiiresel giines endiistrisinin hizla gelistigi enerji pazarinda Tirkiye nin

giines enerji potansiyelinden aktif yararlanabilmesi icin gerekli ekonomik verimliligi gostermesi,
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sektore ait destek ve Ozendirme mekanizmalarini siirekli incelemek ve yerli {iretimi tesvik igin

sektorleri desteklemesi fazlasiyla onem arz etmektedir (Ag¢ikalin,2018).
2.2. Riizgar Enerjisi

[k enerji kaynag olarak toplumlar riizgdr enerjisinden yararlanmistir. Riizgar enerjisi,
Misirhilar ve Cinliler tarafindan denizcilik faaliyetlerinde ilk defa kullanilmistir. Yillardir siiregelen
rlizgardan, riizgr degirmenleri ile tane 6glitme ve su pompalamada yararlanilmistir. Diinyada binlerce
yel degirmenin varlig1 bilinmektedir. Ilk baslarda yel degirmenlerini ¢alistirmak igin riizgar enerjisinin
kullanilmasi, teknolojik ilerlemelerle birlikte modemlesip, elektrik enerjisi liretiminde de

kullanilmaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Riizgar enerjisi, Tiirkiye’de giderek daha cok kullanilan alternatif enerji kaynagidir.
Tiirkiye’nin iklim &zelikleri ve konumu bakimindan 6nemli bir riizgar enerji potansiyeli mevcuttur.
Konumu itibariyle yarimada seklinde olan Tiirkiye'nin karasal ve denizel alanlari, 6nemli bir riizgar
potansiyeline sahiptir (Kdse vd., 2015). 2023 yilinda riizgar enerjisinin; yenilenebilir enerjiye dayali
elektrik liretiminin biitlin tiretimin igerisindeki paym % 30’a artirilmasi ve hedefin 20.000 MW riizgar
enerji rezervi ile Tiirkiye, Avrupa'nin biiylik doga dostu enerji merkezi ve pazari olarak énemli bir rol

ustlenmektedir.
2.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, organik madde veya biyokiitle kaynaklarindan elde edilir. Biyokiitle
kaynaklari, odun, hayvan giibresi, tarimsal atiklar, talag, kagit atiklar1 ve atik malzemeler gibi birgok
farkli kaynaktan olusabilir. Biyokiitle enerjisi liretmek icin, biyokiitle kaynaklari yakilir veya

fermantasyona ugratilip, enerjiye doniistiiriilmesini saglanir (Freris & Infield, 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biokiitle enerjisi devamli ve kesintisiz depolamaya uygun
bir enerji kaynagidir. Ek olarak biokiitle enerjisi ¢evreci ve istihdam da artig gostermesi ile varligini

sirdlirdiigii bélgenin ekonomisine katkisi saglayan bir enerji ¢esididir (Akdogan, 2018).

Tiirkiye’de tarimsal biyokiitle kaynaklari; tarimsal atiklar (sap, saman, cay atiklari vb.)
hayvansal atiklar, orman atiklar1 (agag¢ artiklar1 gibi) ve tarla {iriinleridir (yagh tohum bitkileri, elyaf
bitkileri, karbonhidrat bitkileri gibi). Tiirkiye, biyokiitle potansiyeli bakimindan daha fazla kaynaklara
sahip bir iilkedir. Tarimsal {irlinler ve ormanlar Tiirkiye’de daha fazla degerli bir biyokiitle enerji

kaynagidir (EIGM, 2023).
2.4. Hidro Enerji

Diinya’da yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimleri arasinda en ¢ok tiiketilen enerji tiirii
hidroelektrik enerjidir. Hidroelektrik enerjisi su akisindaki azalma veya debi hizindan meydana gelen

glic kazanimi ile giicten elektrik enerjisi elde eden hidroelektrik santralleri vasitasiyla elde edilir.

285



International Journal of Business, Economicsand Management Perspectives -Uluslararast Isletme, Ekonomi ve Yonetim Perspektifleri Dergisi
Volume/Cilt: 8, Issue/Sayi:2, pp/ss. 279-307
December / Aralik 2024

Hidroelektrik santralleri, barajlarda toplanan suyun, tiirbinlerden gegirilerek elektrik tiretmesini saglar.
Hidroelektrik santralleri, diinya genelinde elektrik iiretiminde rolii biiyliktiir ve bir¢ok iilkenin elektrik

enerjisi ihtiyacini karsilar (Pandey & Karki, 2017).

Tiirkiye’ye diisen yagisin oran1 mevsimlere ve yerlere gore degisiklik olsa da yillik ortalama
yagis 5,74 cm’dir. Bu oran senede yaklagik 450 trilyon 1t su kaynagi manasina gelmektedir.
Tiirkiye’nin toplam yiizey suyu varligi 172 trilyon 1t’dir. Tiirkiye’nin kullanilabilir yiizey suyu ve
yeralt1 su varliginin 54 trilyon It’si tiiketilmektedir (DSI Faaliyet Raporu).

Tiirkiye'nin hidroelektrik enerji kapasitesi, Avrupa varligmin %16’smi1, diinya kuramsal
varliginin % 1’ini meydana getirmektedir. Tiirkiye hidroelektrik varligi bakimindan diinyada onde
gelenler igerisinde yer almasma ragmen hidroelektrik potansiyelinin teknik boyutu ancak
gelistirilebilmis olanin sadece %37,3"idiir (ETKB, 2017). Tiirkiye'nin hidroelektrik enerji iiretimine

HES Projeleri ile 6nemli derecede katki saglamistir.
2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yeralti kaynaklarindan elde edilen termal enerjidir. Jeotermal kaynaklar,
volkanik faaliyetler ve sicak su kaynaklar1 gibi yer alti kaynaklarindan olusabilir. Jeotermal enerji,
kaynaklarin sicakligina ve akis hizina bagl olarak elektrik enerjisi veya 1sinma amacgh kullanilabilir
(Dickson &Fanelli, 1995). Jeotermal enerji, sicak su ve buharin tiirbinlerden gegirilmesiyle elektrik

enerjisi tiretmek i¢in kullanilabilir.

Jeotermal kaynaklarin tiikketimindeki fosil kokenli yakitlara ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore daha hesapl bir enerjidir. Yagmur, kara ve deniz suyu gibi kaynaklardan devamli
beslenirler. Ayrica temiz ve ¢evre dostudurlar. Jeotermal kaynaklardan enerji elde etmeye ilave olarak

¢ok fazla kullanim alanlari mevcuttur (tarim, mesken ve sanayi gibi) (Kogak, 2011).

Tiirkiye, jeolojik konumu bakimindan jeotermal kaynaklar yoniiyle fazlaca varlikli bir iilke
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Var olan potansiyel bakimindan diinya siralamasinda ilke bes iilke arasinda
yer almaktadir. Jeotermal enerji kaynaklari, Tiirkiye’de depreme neden olan fay hatlar1 sebebiyle
zemine erismektedir. Aktif faylara ve yogun gen¢ volkanik olusumlara bagl olarak olusan, sicaklik
degeri 25-103°C dolaylarindaki 600°den fazla jeotermal kaynagi ile Tiirkiye hayli biiyiik bir varligi
bulunmaktadir (ETKB, 2023).

3. ENERJI VE CEVRE ILISKISi

Cevre—enerji iliskisi stirekli ayni ¢izgide birlikte ele alinmasi gereken bir konu olmustur.

Enerjiye yonelik planlarda kesinlikle ¢evresel faktorler de bulunmalidir (Mutlu, 2013).

Diinya gecen her giin verimini ve canliligim kaybediyor ve bu kayiplar yok olma tehlikesine

dogru ilerletiyor. Bu durumu engellemek icin yeni planlar ve projeler liretmeye her zaman ihtiyag
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vardir. Daha ¢ok fosil kaynaklarin kullanimimi 6nleyip yenilenebilir enerjiyi kullanmaya yonelimlerin

artmasi dahi biitiin bu yok olusu 6nlemede biiyiik etki yaratacaktir.

Tiirkiye de enerji politikalarinin hedefleri, siirdiiriilebilir ekonomiyi ve sosyal gelismeyi
desteklemek amaciyla, enerji ihtiyacinin gilivenilir ve kesintiye ugramadan karsilamak, ayni zamanda
maliyet etkinligini de saglamak ve cevresel faktorleri dikkate alarak uygulanabilir kosullar iginde
biitiinctil bir yaklasimla hayata gecirmektir. Tiirkiye, Avrupa’daki enerji glindemlerinde yer
almaktadir. Tiirkiye 2007-2023 yillar1 arasinda AB Entegre Cevre Uyum Stratejisini (UCES)
hazirlamistir. UCES, Tiirkiye’nin AB ¢evre mevzuatina uygunluk saglamasimi desteklemek amaciyla
teknik ve kurumsal altyap1 diizenlemelerini ve ¢evresel konularda da diizeltmeleri kapsayan bir durum

degerlendirme raporudur (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016-2023).

Enerji fash her ne kadar hala agilmamis olsa da 6zellikle iklim degisikligi ile ilgili plan, proje
ve politikalarda sera gazi yayilimlarini indirmeye dair yonetmeliklerin tiimii Tirkiye'nin enerji
politikalar ile bir biitiin olusturmaktadir. Enerji konusunun da agilmasini hedefleyerek 1998 yilinda
baglatilan Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan1 1998-2018 (UCEP) uygulama calismalari, Ulusal
Iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020) ve iklim Degisikligi Eylem Plan1 (2011-2023) gibi
kapsaminda daha siirdiiriilebilir bir ¢evre ve kalkinma i¢in yasal degisimleri yansitmaktadir (Kalkinma

Bakanligi, 2012).

4. ENERJi MUHASEBESI

Enerji muhasebesi, enerji maliyetlerini ve tiikketimini siirekli olarak kaydeden, analiz eden ve
raporlayan bir sistemdir. Bir isletmede enerji maliyetlerinin azaltilmasinda enerji muhasebesi, maliyeti
kontrol i¢in etkin bir aragtir. Enerji muhasebesi, isletmelere enerji giderlerinin uygulanmasinda bir geri
bildirim mekanizmasi aracilifiyla 6nemli katkilar sunar; bu isletme liderlerine enerji ile ilgili biitiin
Ogeleri iceren verileri aktararak, analizlerin yapilmasi ve maliyetlerin etkinligi i¢in katki saglar
(California Energy Commission, 2000). isletmedeki, enerji muhasebesi uygulamalarinin temelini
olusturan enerji muhasebe sistemi; isletmenin operasyonel tarafini, liretim yOntemleri ve iiretim
potansiyeli gibi faktorleri goéz Oniinde bulundurularak iyilestirilir. Enerji muhasebesi sisteminin

evreleri asagidaki tabloda 6zet olarak verilmistir.

Tablo 1. Enerji Muhasebe Sisteminin Evreleri

EVRELER FAALIYETLER

Uretim kisimlarinda tiiketilen enerjinin tiirli, miktar1 ve 6zgiil enerji tiiketimini
BIRINCIL EVRE iqeren.dénemsel raporlama peI.'iYOdlll icin, devgmh bir izleme ve denetim

mekanizmasinin temel standardi i¢in bir format gelistirmek

“Ozgiil Enerji Tiiketimi” nin hesaplanmasi igin zorunlu teknik altyapinin
IKINCIL EVRE kurulmast.

Gerekli datalarin elde edilmesi, analiz yapilmasi ve raporlanmasinda gorevli
UCUNCUL EVRE kisilerin belirlenmesi ve yetkilendirilmesi
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DORDUNCUL EVRE Sonuglanan raporlamalarin analizleri
P Sonuglara dayanarak enerji tiiketiminin azaltilmasimi hedefleyen performansi
BESINCIL EVRE iyilestiren etkinlikler i¢in gerekli adimlar atilmasidir.

Kaynak:(Dodi, 2010)’den uyarlama

Enerji muhasebesi, enerji tiiketimini ve maliyetlerini siirekli olarak izleyen ve kayit altina alan

bir organizasyon olarak ii¢ ana boliimden olusur(Capehart et al., 2003)

-Enerji kullaniminin  izlenmesi: Isletmedeki faaliyetlerin, departmanlarin, siireglerin,

fonksiyonlarin ve mekanlarin enerji tiiketimini 6l¢iilmek ve izlemek

-Kullanmilan enerjinin kaydedilmesi: 1sletmedeki faaliyetlerin, departmanlarimn, siireglerin,
fonksiyonlarin ve mekanlarin enerji tiikketimini parasal degerlendirme yapilarak ana ve yardimci

hesaplara kaydedilmesi

-Kullanilan enerjinin performansinin olciilmesi: Maliyet merkezlerindeki enerji akisinin
gbzlenmesi sorumluluk muhasebesi i¢in kiymetli olup giris yapan enerji {retim unsurlariin
masraflarini, edilen ¢iktinin parasal biyiikliigiiyle kiyaslanarak verimliliginin degerlendirmesi, enerji

muhasebesinin ana kisimlarini inga etmektedir.

5.YENILENEBILIR ENERJI SANTRALLERININ YATIRIM
ASAMALARI

Yenilenebilir enerji santrallerinin yasal siirecinin fizibilite caligmasi yapilmasi gereklidir.
Enerji santrallerinin konum sec¢imi Olgiitlerine, santrallerin kurulum siireclerine, faaliyete alma
asamalaria ve Uretim bedeline direkt etki etmektedir. Konum segimlerinde; santral performansi,
hukuki diizenlemeler ve ekolojik etkinlik faktorleri 6ne ¢ikmaktadir. Yine yasa ve yonetmeliklerde ki

engeller ve destek diizenlemelerinin arastirilmasi énemlidir (Senlik, 2017).
5.1. Arazi Secimi ve Olciim Merkezi

Bu siiregte enerji santralinin kurulumu igin yer belirleme yapilir. Olgiim istasyonunda

kullanilan tesisat ISO standartlar1 kapsaminda olmalidir.

Giines enerjisi santrali kurmak igin tespitlere gore arazi egiminin az ve giines goren alanda
olmasi santralin kurulumunda en 6nemli faktorlerdendir. Ek olarak kurulum yerlerinin verimli, tarima
uygun araziler olmamalidir (YEGM, 2024). Tirkiye tiim yi1l boyunca 100-120 giin arasinda
giineslenme siiresinin olmas1 gilinesin enerji iiretiminde avantajli bir duruma getirmektedir

(Saray,2019).

Riizgar enerjisi santralleri ¢ogunlukla daglarla kapli alanlara yerlestirilir ve bu alanlar
genellikle ormanlik arazi statiisiinde olmaktadirlar. Ormanlik alanda arazi kullanimi i¢in izin alma
konusunda Orman Bolge Miidiirligii'ne arazi kullanim bedelinin tahsil edilmesi gereklidir. Riizgar

enerjisi santrali i¢in belirlenen riizgar alaninda minimum bir yil riizgar siddeti olgiilmelidir. Elde
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edilen sonuglar ile en yakin meteoroloji istasyonlar tarafindan da elde edilen riizgar dl¢timlerinin
kiyaslanmas1 ve gegmise dair 10-20 yillik data setleri kullanilip gegmise yonelik veri analizi yapilarak

bu datalar dogrultusunda ileride ulasilacak riizgar enerjisi rakamlar1 saptanmaktadir (YEGM, 2024).

Jeotermal enerjisi santralleri genellikle yagmurlar, kar sulari, deniz sularmin yer altindaki
gozenekli ve catlak kayag kiitlelerinden beslenerek olusturulduklari jeotermal rezervlerinin yogun

oldugu bélgelerde olmaktadir (EIGM, 2024).
5.2. Yasal Bagvuru

Enerji santrallerinin konumu belirlenirken, yapilan yasal diizenlemeler ile uygulama

mevzuatlara bakilmasi gerekmektedir.

Gilines enerjisi teknolojileri ve mevcut yasal diizenlemeler konusunda, Tiirkiye'de giines
enerjisi sektoriinde gesitli raporlar ve ¢alismalar mevcuttur. Ornegin, Tiirkiye Elektrik iletim A.S.’nin
(TEIAS) hazirladig1 "Giines Enerjisi Kaynak Teknik Sartnamesi" belgesinde, giines enerjisi sistemleri
ile ilgili teknik gereklilikler detayl bir sekilde agiklanmaktadir (TEIAS, 2021). Ayrica, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nca hazirlanan "Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi
Yonetmeligi" belgesinde, yenilenebilir enerjinin kaynaklarina saglanan destek mekanizmalari

hakkinda bilgi verilmektedir (ETKB, 2016).
5.3. Lisans Sonrasi Islemler

Lisans alimi ve santralin devreye alinmasi arasinda gecgen siirectir. Bu siirecte, santral
projesinin onaydan gec¢mesinde, miihendislerden hizmet saglanmasi ve malzeme tedarigi
bulunmaktadir. Arastirma ve gelistirme (AR-GE) masraflart bulunmaktadir (Bozkurt ve Karatas,

2011).
5.4. Santralin Verimliligi ve Cevreye Etkileri

Elverisli santrallerin seg¢iminde bélgenin enerji potansiyeli, fiziki yapi, arazinin mevcut
durumu, arazinin jeolojik yapisi, enerji tiikketim bdlgelerine uzakligi, ulasilabilirligi, su kaynaklar1 ve
arazi maliyeti gibi Olgiitler bulunmaktadir. Bu Olgiitler ve gereklilikleri gozetilerek santraller

kurulmaktadir.

Santrallerinin verimliligine etki eden temel faktorlerden biri, santralin insa edilecegi bolgenin
enerjisi potansiyelidir. Egimli araziler santrallerin kurulumunu zorlagtirir ve maliyeti artirir (Brewer, J.
et al., 2015). Santrallerin enerji tiiketiminin yiiksek oldugu boélgelere yakin insa edilmesi, altyapi
maliyetlerini diistirerek kurulum ve isletme giderlerinde 6nemli tasarruf saglar (Charabi, Y. et al.,

2011).
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5.5. Maliyetler

Kar amac1 giiden yatirimcilar, yenilenebilir enerjiye hem kiiglik hem de biiyiik kapsamli
yatinimlar yapilabilir. Tiirkiye’de enerji yatirimlari, Enerji Piyasasi Denetleme Kurulunca verilecek

lisanslar ile gergeklestirilmektedir.

Enerji Santralleri konusunda olan yatirim bedelini belirleyen ana unsurlar agiklandiginda; yer
secimi ve kurulum igin proje gelistirme masraflar1 ve miihendislik ¢alismalari, glines paneli-riizgar
tiirbinleri ve malzeme giderleri, arazi maliyeti, enerji nakil hattt masrafi, saha ve yap1 giderleri,
finansman maliyetleri, raporlama ve proje masraflar1 gibi maliyetler ile is¢i maliyetleri, sigorta

maliyetleri ve beklenmeyen maliyetler bulunmaktadir (Saray,2019).

6.FAALIYETLERIN TEKDUZEN MUHASEBE SISTEMi
KAPSAMINDA MUHASEBELESTIRILMESI

Tekdiizen muhasebe sistemi, varlik ve kaynak degerlemeleri agisindan yasal diizenlemelere

tabidir ve ticari gelir ile mali gelirin ayrilmasimi miimkiin kilar (Gileryiiz, 2014).
6.1. Kurulus Esnasinda Meydana Gelen Giderlerin Muhasebelestirilmesi

VUK’ un 282. ve 326. Maddeleri geregi ilk kurulusun ve Orgiitlenmenin bedellerinin
aktiflestirmesi ve geri 6denmesinin nasil yapilmasi gerektigi, hangi gider kalemlerinin kurulus ve
orgiitlenme bedelleri oldugu agiklanmistir. 326. maddede ise aktiflestirilen maliyetlerin mukayyet
degerleri iizerinden 5 yilda geri 6denmesi yapilabilmektedir (213 Sayili VUK). 5520 Sayili Kurumlar
Vergisi Kanunu md.8’de ise, ticari kazang¢ gibi kurumun kar1 belirlenirken, kurulus ve orgiitlenme
maliyetlerinin gelirden mahsup edilebilecegi bildirilmistir (Resmi Gazete, 21.06.2006 Tarihli ve
26205 Sayili Kanun). Bu durumda, kurulus ve oOrgiitlenme maliyetlerinin direkt gider olarak
kaydedilebilecegi veya aktiflestirilebilecegi anlasilabilir. VUK 282. Maddesine goére kurulus ve
orgiitlenme giderleri ancak kurumlar tarafindan aktiflestirilebilecegi, gelir vergisi miikellefleri (sahis

sirketleri) ise aktiflestirememekte, ancak gider olarak yazmaktadir.
6.2. Lisans Maliyetlerinin Muhasebelestirilmesi

3475 Sayili VUK’nun 269. Maddesi geregi, gayrimaddi haklarin gayrimenkullerle benzer
sekilde degerlendirildigi agiklanmistir ve 3239 Sayili Kanun md.55’te lisanslar, gayrimaddi haklar
dahilinde oldugu belirtilmistir.

6.3. Arazi Saglanmasi ve Kiralama islemlerinin Muhasebelestirilmesi

5346 Sayili Kanun’un arazi gereksinimi detaylarinin bulundugu kisimda, hazine arazileri veya
devlete ait olan taginmazlarin, yenilenebilir enerji kaynagi temin etmek amaglar1 dogrultusunda oldugu
belirtilmistir. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan kullanim igin izinler alinabilmekte, kiralama

imkén1 saglanmaktadir (Saner, 2015).
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7. GRI 302 ENERJi STANDARDI

1990’1 yillardan sonra, kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlamasinin evrimi ve gostergelerin
belirlenmesi siirecinde bir¢ok iilkeden katilimcinin destegiyle siirdiiriilebilirlik raporlamas1 alani i¢in
en kapsamli calismalar GRI tarafindan sunulmustur. ilk kez icin 1997 senesinde Boston’da
kurulmustur. Siiregelen 2000°1i yillarda siirdiiriilebilirlik raporlamasi i¢in ilk uluslararasi ¢ergeve olan
GRI kilavuzlan yaymlanmistir. Her gecen giin de standartlar giincellenerek yeni standart eklemeleri

yapilmaktadir (Global Reporting Initiative [GRI]).

Diinya genelinde siirdiiriilebilirlik raporlamasinda genel olarak kabul gérmiis karar verme
yetisinin Kiiresel Raporlama Girisimi (Global Reporting Initiative - GRI)’'nde oldugu bilinmektedir.
GRI Standartlarina gore bir rapor olusturmak, bir kurumun 6nemli konularina, bu konularin yarattigi
etkilere ve bu konularin nasil yonetildiklerine dair detayli bir yap1 gostermektedir. Bir kurulusun belli
basl bilgilerini iletmek i¢in GRI Standartlarinin biitiiniinden veya belli bir kismindan yararlanabilir
(Global Reporting, 2019). Standart; iklim degisikligi, insan haklari, yolsuzluk, siirdiiriilebilir
kalkinma, is sagligi ve giivenlik, biyolojik cesitlilik, su, enerji vb. kiiresel konulara 151k tutarak,

esitlik¢i ve daha kapsamli bir diinyanin varligina yoneltmektedir.

GRI Raporlama Standardi 4 seriden, 37 adet standarttan olusmaktadir ve 12 dile ¢evrilerek
kullanilmaktadir. Standarttaki son revize caligmalar ile 01 Ocak 2023 tarihinden itibaren GRI
Standardi; biitlin  kurumlar i¢in degismeyen “GRI Evrensel Standartlari”, bazi1 sektorlerde
uygulanabilir kabul edilen “GRI Sektor Standartlar1” ile konulara ayrilmis ve kapsamli agiklamalar

siralayan “GRI Konu Standartlarin” dan meydana gelen bir sisteme ¢evrilmistir.

“GRI302: Enerji” Surdirilebilirlik Raporlamasi Standard:

“GRI302: Enerji” Siirdirilebilirlik Raporlamasi Standardi, 31 konu standardi arasinda
bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda “GRI 302: Enerji”nin hedefi, enerjiyle alakali ekonomik,
sosyal ve cevresel izlenimlerinin pozitif ya da negatif taraflarin1 géstermek ve bu etkilerin yonetimi
hakkinda bilgilendirmek amaglanmaktadir. Bu bilgilerle rapor olusturan kurulus, diinyaya ve insanlara
etkilerini anlayabilecek ve bu etkilerin daha iyi nasil kontrol edebileceklerini anlayabilecektir. Boylece
kurumlar, karar verdikleri riskleri en aza indirgemeleri durumunda karsilarma yeni imkanlarla
cikabilecek ve daha siirdiiriilebilir bir ekosisteme destek saglayan “sorumluluk sahibi ve duyarli” bir

organizasyon konumunda olacaklardir (GRI302).

“GRI302: Enerji” standardi; konuya ait 5 alt agiklamadan meydana gelip bu agiklamalarin

igerikleri boliimler halinde asagida incelenmektedir.

“Aciklama 302-1 Kurulus icindeki enerji tiiketimi”: Burada; a) Yenilenemeyen

kaynaklardan tiiketilen yakat tiirlerini de igerecek sekilde, kurulus icerisindeki biitiin yakit kullanimi
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joule veya katlar tiirlinden, b) Yenilenebilir kaynaklardan tiiketilen yakit tiirlerini de icerecek sekilde,
kurulus icerisindeki biitlin yakit kullanimi joule veya katlar1 tiiriinden, ¢) Joule, watt - saat (kWh) veya
katlar tiirlinden biitiin elektrik, 1sitma, sogutma ve buhar kullanimlari, d) Joule, watt - saat (kWh) veya
katlan tiirtinden biitiin elektrik, 1sitma, sogutma ve buhar satislari, e) Kurulus icerisindeki biitiin enerji
tiikketimi; joule, watt - saat (kWh) veya katlan tiirlinden, f) Kullanilan standartlar, metodolojiler,
varsayimlar ve/veya hesaplama araglari, g) Tiketilen doniistirme faktorlerinin kaynagi

belgelenmelidir.

Sekil 1. Joule veya Katlar Tiirlinden Yapilacak Hesaplamalarda Kullanilacak Formiil

Kurulus igindeki biitiin enerji kullanimi

Yenilenemeyen yakit kullanimi
+

Yenilenebilir yakit kullanim1
+

Kullanim igin satin alinan elektrik, 1sitma, sogutma ve buhar
+

Kendi kendine iiretilen kullanilmayan elektrik, 1sitma, sogutma ve buhar

Elektrik, 1sitma, sogutma ve buhar satisi

Kaynak: GRI302 Standardi

“Aciklama 302-2 Kurulus digindaki enerji tiikketimi”: Kurulusun yaptig1 agiklama; a) Kurulus
disindaki enerji kullanimi, joule veya katlar1 tlirlinden, b) Tiiketilen standartlar, metodolojiler,
varsayimlar veya hesaplama aracglari, c¢) Tiiketilen doniistiirme faktorlerinin kaynaklari, bilgilerin
raporlanmasi énemlidir. 302-2'de belirtilen bilgileri derlerken, raporlayan kurulus, 302-1'de raporlanan

enerji tliketimini hari¢ tutmahdir. (GRI302).

“Aciklama 302-3 Enerji yogunlugu”: Kurulusun yaptig1 agiklama; a) Kurulus i¢indeki enerji
yogunlugu orani, b) Oranin hesaplamak i¢in secilen kurulusa 6zgili metrik (payda), ¢) Yogunluk orani
iceren enertji tiirleri, d) Oranin, kurulus i¢inde enerji tikketimini mi, diginda enerji tiiketimini mi yoksa

her ikisinin mi kullandig1 raporlanmalidir (GRI302).

“Aciklama 302-4 Enerji tiiketiminin azaltilmas1”: Kurulusun yaptig1 agiklama; a) Tasarruf
ve verimlilik girisimlerinin bir ¢iktismda varilan enerji tiiketimindeki azalmalarin niceligi, joule veya
katlar1 tiirlinden, b) Azalmalara eklenen enerji tiirleri; yakat, elektrik, 1sitma, sogutma, buhar veya
hepsi, c) Enerji tiiketimindeki azalmalarin hesaplanmasindaki temel, baz yil veya temel ¢izgi gibi
faktorlerin secilme gerekgesiyle birlikte aciklanmasi, d) Kullanilan standartlar, metodolojiler,

varsayimlar veya hesaplama araglar1 raporlanmalidir (GRI302).

“Aciklama 302-5 Uriin ve hizmetlerin enerji ihtiyaclarindaki diisiisler”: Kurulusun
yaptig1 agiklama; a) Baz alinan yil periyodunda satilan {iriin ve hizmetlerin enerji gereksinimlerinde
elde edilen azalmalar (joule veya katlar1 cinsinden), b) Enerji tiiketimindeki azalmalarin

hesaplanmasinin temeli, baz yil veya temel c¢izgi gibi faktorler, secilme gerekgesiyle birlikte
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aciklanmasi, c¢) Kullanilan standartlar,

raporlanmalidir (GRI302).

8. ARASTIRMA

metodolojiler, varsayimlar veya hesaplama araglar

8.1. Arastirmanin Kapsami ve Amaci

Calismanin amaci, BIST’de var olan sirketlerin siirdiiriilebilirlik ve uyum raporlarimi igerik

analiz yoOntemiyle inceleyerek, raporlarda “GRI302: Enerji” standardi detaylarina uygunlugunu

belirlemektir. Arastirmanin kapsamini BIST de 2024 yilin ilk yarisinda degerlemeye tabi olan sirketler

olusturmaktadir. Sirketlerin sektorlere gore dagilimlar ve raporlamalarina ait bilgiler Tablo2’de yer

almaktadir.
Tablo 2. Sirketlerin Sektorlere Gore Dagilim ve Rapor Bilgileri
. SURDURULEBILIRLIK UYUM .
SIRKETLER RAPORU RAPORU FAALIYET ALANI
AKSA ENERJi URETIM YOK VAR
AKENERJi ELEKTRIK URETIM VAR VAR
AKFEN YENILENEBILIR ENERJi YOK YOK
AHLATCI DOGAL GAZ DAGITIM ENERJi VAR VAR
AKSU ENERJI VE TICARET VAR VAR
ALFA SOLAR ENERJI SANAYI VE TICARET VAR VAR
AYDEM YENILENEBILIR ENERJi VAR VAR
AYEN ENERJI VAR VAR
BIOTREND CEVRE VE ENERJI YATIRIMLARI VAR VAR
CONSUS ENERJi ISLETMECILIGI YOK VAR
CW ENERJi MUHENDISLIK TICARET VE SANAYI YOK YOK
CAN2 TERMIK VAR VAR
CATES ELEKTRIK URETIM YOK YOK
DOGU ARAS ENERJi YATIRIMLARI VAR VAR
ENERJISA ENERJI VAR VAR
ENERYA ENERJI YOK YOK
ESENBOGA ELEKTRIK URETIM VAR VAR
GALATA WIND ENERJi VAR VAR
HUN YENILENEBILIiR ENERJi URETIM YOK VAR
iZDEMIR ENERJi ELEKTRIK URETIM YOK YOK
KARTAL YENILENEBILIR ENERJI URETIM VAR VAR ELEKTRIK, GAZ, SU
MOGAN ENERJI YATIRIM HOLDING YOK YOK ve BUHAR
MARGUN ENERJi URETIM SANAYI VE TICARET VAR VAR
NATUREL YENILENEBILIiR ENERJI TICARET VAR VAR
NATURELGAZ SANAYI VE TICARET VAR VAR
ODAS ELEKTRIK URETIM SANAYI TICARET VAR VAR
PAMEL YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM VAR VAR
SMART GUNES ENERJiSi TEKNOLOJILERI VAR VAR
TATLIPINAR ENERJi URETIM YOK YOK
ZEDUR ENERJI ELEKTRIK URETIM VAR VAR
ZORLU ENERJI ELEKTRIK URETIM VAR VAR
MESLEKI,
. . . BILIMSEL ve
KONTROLMATIK TEKNOLOJI ENERJI VAR VAR TEKNIK

Kaynak: KAP Endeksler; BIST (2024)

olusturulmustur.

Sirketler Listesinden yararlanilarak yazar tarafindan

Tablo 2 incelendiginde arastirmanin kapsaminda “BIST Sirketleri”nde degeri belirlenen sirket

sayis1 32 olup, arastirma kapsamindaki degerlendirme sonrasinda siirdiiriilebilirlik ve uyum raporu var

olan 25 sirketin analizi yapilmaktadir. Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi saglayan BIST sirketlerinin
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biitiinii arastirmaya dahil edilmistir. Daha ¢ok karsilastirmalarin yapilabilmesi i¢in rapor sunmayan 7

sirketinde raporlamalarimi sunmalar1 daha iyi analiz yapilmasina olanak saglayacaktir.
8.2. Arastirmanin Yontemi ve Verileri

Arastirmada BIST Sirdiiriilebilirlik Endeksinde degerlendirmeye alinan firmalarin 32
tanesinden 25 tanesinin web sayfalarinda ilgili doneme ait raporlar1 bulunmaktadir. 25’inin 01.03.2024
tarihine kadar yayiladiklar son siirdiiriilebilirlik ve uyum raporlar1 gézden gegirilmistir. Bunlar nitel
aragtirma yontemlerinden igerik analizi yontemiyle ¢ozliimlenmistir. Yenilenebilir enerji de “302

Enerji” Standardi1 kapsaminda sirketlerin siralamas1 TOPSIS yéntemi ile belirlenmistir.

Igerik analizi yontemi, sorunu diizenli ve objektif bir sekilde ortaya koymay1 amaglar (Holsti,
1969).Igerik analizi, kayit altina alinmis metinlerin analizine dair, mesajlarin igerdigi bilgiyi merkeze
alan bir yontemdir (Yildirim, 2015). Bu tanima gore, BIST’de yayinlanan yenilenebilir enerji iiretimi
saglayan 25 sirketin siirdiiriilebilirlik ve uyum raporlarina icerik analizi uygulanmistir.
Stirdiirtilebilirlik ve uyum raporlarinda en fazla yer alan kelimelerin dagilimi, en ¢ok belirlenen

argiimanlar tablolar kullanilarak siniflandirilmistir.

Cok kriterli karar verme yontemlerinden olan TOPSIS yontemi bircok alana hizmet
vermektedir. Olgiitlerin biitiin en iyi kriterlerin bir araya gelmesiyle olusan pozitif ideal ¢dziimler ile,
en koti kriterlerin birlesimiyle meydana gelen negatif ideal ¢oztimlerin oldugu ¢ok olgiitli karar
verme problemini ¢ézlimlerken tercih edilen alternatifin pozitif ideal ¢éziimden en az mesafeyle ve
negatif ideal ¢ozlimden en 6tede mesafeyle olmasi anlayisina baghdir (Hwang & Yoon, 1981; Chen &
Tzeng, 2004).Bu yontem, secenekleri pozitif ideal noktadan negatif ideal noktalara olan uzakliklarina
gore siralayan bir metottur (Ignatius et al., 2012). Tercih edilmesi gereken opsiyon, en yakin pozitif

ideal ¢6ziime ve en uzak negatif ideal ¢oziime sahip olan tercih edilmelidir (Hwang & Yoon, 1981).
1.Adim: Karar matrisinin olusumu,
2. Adim: Normalize edilmis karar matrisinin olusumu,
3.Adim: Agirlikli normalize karar matrisinin olusumu,
4. Adim: Pozitif ideal ve negatif ideal ¢ozlimlerin belirlenmesi,
5.Adim: Ayirim 6lgiilerinin hesaplanmasi,
6.Adim: ideal ¢oziime gore yakinlik degerinin hesaplanmasidir.
Bu adimlarin devaminda alternatif yakinlik degerleri baz alinarak siralama yapilir.

Aragtirmada; “GRI302: Enerji” standardina 6zel bes agiklamada raporlanmasi istenilen bilgiler

kapsaminda, anahtar kelimeler belirlenmis ve ilgili aciklamalar Tablo 3’te detaylandirilmistir.

Tablo 3. Anahtar Kelimeler ve Agiklamalar
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sogutma ve buhar satiglar

Isitma satis,

GRI302: Enerji Aciklamada Raporlanmasi Belirlenen Anahtar Kelimeye
Standard: Gereken Konular Anahtar iliskin Aciklamalar
Aciklamalan ereken konu Kelimeler 8 i\
a) Yenilenemeyen kaynaklardan tiiketilen yakit | Yenilenemeyen
tiirlerini de igerecek sekilde, kurulus igindeki kaynaklar,
biitiin yakit kullanimi joule veya katlar Kurum/Kurulus
tlrlinden, ici
Yenilenebilir
. - kaynaklar,
b) Yenilenebilir kaynaklardan kullamlan yakit I
MO . . . Glines,
tiirlerini de igerecek sekilde, kurulus igindeki ..
- . Riizgar,
biitiin yakit kullanimi joule veya katlar o
. Biyokiitle,
tlirtinden, . ..
Hidroenerji,
Jeotermal
Joule,
. MWh,
< ¢) Joule, watt- saat (kWh) é}Nh’
£ veya katlan tiirlindenbiitiin elektrik, 1sitma, o
< 7 Elektrik,
@ . sogutma ve buhar kullanimlari,
EE Buhar,
g < Gaz,
Q = Isitma,
= Sogutma
23 Elektrik satis,
: g d) Joule, watt - saat (kWh) Buhar satis,
g veya katlan tiirlinden biitiin elektrik, 1sitma, Gaz satis,
=
@
<

Sogutma satig

¢)Yogunluk orani igeren enerji tiirleri,

Yogunluk orani,
Yakat

e) Kurulus i¢indeki toplam enerji kullanimi; Enerj}, e
. . Enerji Tiiketimi,
joule, watt - saat (kWh) veya katlar tiiriinden, Emisyon
Hesaplama
araclari,
f)Kullanilan standartlar, Standart,
metodolojiler, varsayimlar Metodoloji,
ve/veya hesaplama araglari, Varsayim,
Teknik,
Gosterge
g)Tiiketilen doniistiirme
faktorlerinin kaynagt Dontistiirme
belgelenmelidir. faktorleri
Kurum/Kurulus
g g dis1,
= a)Kurulus disinda enerji kullanimi, joule veya Emisyon, Aciklama 302-1 (e)’deki bazt
5 % katlar1 tiirtinden, Emisyon anahtar kelimeleri de igermektedir
f et hesaplanmasi,
&5 Karbon
& 5 b)Kullanilan standartlar, Agiklama 302-1
g % metodolojiler, varsayimlar (f)’deki ayn1 anahtar
5 2 ve/veya hesaplama araglari, kelimeleri igermektedir.
zz ?Tl{ketﬂ.e‘? ddniistiirme Agiklama302-1, (g)’deki aym
aktorlerinin kaynagi . > .
anahtar kelimeleri igermektedir.
raporlanmalidir.
Yogunluk,
a)Kurulus i¢indeki enerji Yogunluk
5 yogunlugu orant, miktart,
g‘ ] Yogunluk degeri
e
= 5 Payda,
g S b)Oranin hesaplamak i¢in secilen kurulusa Ton,
§ = 0zgii metrik (payda), M3,
3 g Litre
=

Aciklama 302-1 (b) ve (c)’deki
bazi anahtar kelimeleri de
icermektedir.
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d)Oranin, kurulus igindeki enerji tiiketimini
mi, disindaki enerji tiiketimini mi yoksa her
ikisini mi kullandig1 raporlanmalidir.

Aciklama 302-1 (a)
ve (e) ile Agiklama
302-2 (a)’daki baz1
anahtar kelimeleri
icermektedir.

birlikte aciklanmasi,

a)Tasarruf ve verimlilik girisimlerinin bir Tasz_lrru_f? Aciklama 302-1 (¢)
L . Verimlilik, Sy
sonucu olarak varilan enerji tiiketimindeki . ve (e)’deki bazt
. . Diisiis miktari, . .
azalmalarin miktari, joule veya katlar1 anahtar kelimeleri de
o Zayitlik, . .
tlirtinden, igermektedir.
Azalig
Aciklama 302-1(c)
b) Azalmalara eklenen enerji tiirleri; yakit, ve(e)ile ,A (;1k_lama
lektrik, 1sitma, sogutma, buhar veya hepsi 302-4 (a)’daki baz
ee > 18 » Sogutma, buhar veya hiepst, anahtar kelimeleri de
icermektedir.
¢) Enerji tiiketimindeki azalmalarin Aciklama 302-1 (e)ile Agiklama
hesaplanmasindaki temel, baz y1l veya temel 302-3 (b )ve Aciklama 302-4
¢izgi gibi faktorlerin secilme gerekgesiyle Sonug (a)’daki baz1 anahtar kelimeleri

icermektedir.

Ag¢iklama 302-4 Enerji tiikketiminin
azaltilmasi

d) Kullanilan standartlar,
metodolojiler, varsayimlar

ve/veya hesaplama araglariraporlanmalidir

Aciklama302-1 (f)’deki ayn1
anahtar kelimeleri igermektedir.

a) Baz alinan y1l periyodunda satilan {iriin ve
hizmetlerin enerji gereksinimlerinde elde
edilen azalmalar (joule veya katlar1 cinsinden),

Agiklama 302-1 (¢), (d) ve
(e)ilave olarak Ag¢iklama 302-4
(a)’daki bazi anahtar kelimeleri
icermektedir.

Agiklama 302-5

birlikte aciklanmasi,

b) Enerji tilketimindeki azalmalarin
hesaplanmasinmin temeli, baz y1l veya temel
¢izgi gibi faktorler, se¢ilme gerekgesiyle

Aciklama 302-1 (e)ile Agiklama
302-3 (b )ve Aciklama 302-4 (a)
ve (c¢)’deki bazi anahtar kelimeleri
icermektedir.

Uriin ve hizmetlerin
enerji ihtiyaclarindaki
diisiisler

raporlanmalidir

¢) Kullanilan standartlar, metodolojiler,
varsayimlar veya hesaplama araglari

Aciklama302-1 (f)’deki ayn
anahtar kelimeleri igermektedir.

Kaynak: “GRI302: Enerji” standardindan faydalanilarak yazar tarafindan hazirlanmistir.

Anahtar kelimelerin, sektorlere gore raporlarda bulunma (atif) sikliklarina bakilarak, siklik

sayilar1 ve yiizdelik oranlar1 hesaplanmaktadir. Hesaplamalar yapilirken Tablo 3’te bulunan anahtar

kelimeler standartta benzer ifadelerle eslesme yapilarak birlestirilmektedir.

8.3. Arastirmanin Bulgular

Arastirmanin sinirlart ve BIST Siirdiirtilebilirlik Endeksi’nde “Elektrik, Gaz ve Su” ve

“Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetler” sektorlerinde 01.03.2024 tarihinden itibaren saptanan

degerlendirmeye tabi 32 sirketin, yayimlanan 22 siirdiiriilebilirlik raporu ve 25 uyum raporunun

incelenmesi sonrasinda varilan sonuglar, Tablo 4’te bulunmaktadir. 32 Sirket icerisinden 7 sirketin

raporlanmis raporlari bulunmamaktadir. Toplamda 25 sirket raporlarini analiz edilmektedir.

Tablo 4. Anahtar Kelimelerin Oranlar1 ve Atif Dagilim1

TOPLAM ATIF SAYI ve ORANLARI

ANAHTAR KELIMELER (Toplam Rapor Sayist:47)
Toplam Atif 100%
Kurum/Kurulus i¢i 23 2,741
Yenilenebilir /Yenilenemeyen Kaynaklar 78 9,296
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 25 2979
(Giines, riizgar, biokiitle, jeotermal, hidro ) ’
Joule, Kwh, MWh, GJ 0 0
Elektrik 50 5,959
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Buhar 2 0,238
Gaz 38 4,529
Isitma 0 0
Sogutma 2 0,238
Satis (elektrik, buhar, gaz, 1sitma, sogutma) 13 1,549
Enerji, Enerji Tiiketimi 161 19,189
Emisyon, Emisyon Hesaplama 66 7,866
Hesaplama Araglari 10 1,191
Standart, Metodoloji, Varsayim, Teknik, Gosterge 91 10,846
Doniistiirme Faktorleri 6 0,715
Kurum/Kurulug Dis1 15 1,787
Karbon 88 10,488
Yogunluk, Yogunluk Degeri 13 1,549
Yogunluk Miktari, Yogunluk Orani 31 3,694
Payda, Ton, M3, Litre 5 0,595
Yakit 4 0,476
Tasarruf 2 0,238
Verimlilik 29 3,456
Diisiis Miktar1,Zayiflik,Azalig 53 6,317
Sonug 34 4,052
TOPLAM 839 %100

Kaynak: Sirketlerin web sayfalarinda yayinlanan son siirdiiriilebilirlik raporlar1 ve uyum raporlariin
incelenmesinin ardindan yazar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 4 incelendiginde;

-Raporlar icerinde yapilan inceleme sonrasinda toplamda 25 anahtar kelimeden 839 atifa

varildigi,

-Calismada kararlastirilan 25 anahtar kelimeden en fazla atifin 3 anahtar kelime iizerinde

yogunlastig;
1. “Enerji/Enerji Tiiketimi”: Atif sayis1 161, toplam atif sayisina oraninin ise %19,189 oldugu,

2. “Standart/Metodoloji/Varsayim/Teknik/Gosterge”: Atif sayisi 91, toplam atif sayisina
oraninin ise %10,846 oldugu,

3. “Karbon™ Atf sayist1 88, toplam atif sayisina oranmin ise %10,488 var oldugu

belirlenmistir.

-Yine Tablo 4’ten, ¢calismada kararlastirilan 25 anahtar kelimeden en az atifin 3 anahtar kelime

iizerinde yogunlastigi;
1. “Joule, Kwh,MWh, GJ, Isitma ”: Atif sayis1 0, toplam atif sayisina oraninin ise %0,0 kaldig1,
2. “Buhar, Sogutma, Tasarruf”: Atif sayisi1 2, toplam atif sayisina oraninin ise %0,238 kaldigi,
3. “Yakit”: Atif sayis1 4, toplam atif sayisina oraninin ise %0,238 kaldig1 goriilmektedir.
-Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen iiretim Ol¢iim degerlendirmelerinden

olusturulan siirdiiriilebilirlik ve uyum raporlarinda “giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal vb.” enerji
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kaynaklarina daha fazla atif yapilmasi beklenmektedir. Yine enerji kaynaklarindan iiretilen kaynak
hammaddeler i¢in elde edilen “Joule,Kwh,MWh,GJ, Ton,M? “ gibi kelimelerin karsilig1 yok denecek

kadar azdir. Daha fazla yer verilmesi beklenmektedir.

Tablo 5. Kriterlerin agirlik degerleri

Kriterler Agirhklar

302-1 0,108695652
302-2 0,108695652
302-3 0,217391304
302-4 0,434782609
302-5 0,130434783

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 5°de GRI302 Enerji Standardinda yer alan alt basliklarina ait yapilan icerik analiz

verilerine gore agirliklandirma gosterilmistir.
Karar Matrisinin Olusumu: Baslangi¢ karar matrisi asagidaki gibi gdsterilmektedir.

Tablo 6. Baslangic Karar Matrisi

SIRKETLER 302-1 [302-2 [302-3 |302-4 |302-5
AKSA ENERJI URETIM 39 24 32 76 42
AKENERJI ELEKTRIK URETIM 9 9 8 16 10
AHLATCI DOGAL GAZ DAGITIM ENERJI 6 2 7 5 3
AKSU ENERJI VE TICARET 11 5 10 11 7
ALFA SOLAR ENERJi SANAYI VE TICARET 19 12 20 34 17
AYDEM YENILENEBILIR ENERJ{ 23 7 3 12 10
AYEN ENERJI 4 2 7 6 5
BIOTREND CEVRE VE ENERJI YATIRIMLARI 17 16 7 21 14
CONSUS ENERJI ISLETMECILIGI 6 4 13 13 8
CAN2 TERMIK 20 15 16 44 25
DOGU ARAS ENERJI YATIRIMLARI 2 2 1 2 2
ENERJISA ENERJI 31 22 18 53 27
ESENBOGA ELEKTRIK URETIM 40 21 30 52 16
GALATA WIND ENERJ{ 57 27 34 75 40
HUN YENILENEBILIR ENERJI URETIM 1 1 3 3 2
KARTAL YENILENEBILIR ENERJi URETIM 7 1 6 15 7
MARGUN ENERJI URETIM SANAYI VE TICARET 27 16 11 58 36
NATUREL YENILENEBILIR ENERJI TICARET 15 9 8 33 21
NATURELGAZ SANAY] VE TICARET 2 4 2 6 5
ODAS ELEKTRIK URETIM SANAYI TICARET 17 13 17 32 16
PAMEL YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM 1 2 1 1 1
SMART GUNES ENERJISI TEKNOLOJILER] 32 25 25 51 28
ZEDUR ENERJI ELEKTRIK URETIM 18 6 11 19 10
ZORLU ENERJI ELEKTRIK URETIM 127 39 87 155 80
KONTROLMATIK TEKNOLOJI ENERJI 23 13 13 47 26
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Normalize Edilmis Karar Matrisinin Olusumu: Karar matrisindeki degerlerin oldugu

siitundaki degerlerin kareleri toplaminin karekokiine boliinerek matrisin normalize edilmis haline

vartlmistir. Elde edilen yeni matris asagidadir;

Tablo 7. Normalize Edilmis Karar Matrisi

SIRKETLER 302-1 302-2 302-3 302-4 302-5

AKSA ENERJI URETIM 0,230983645843416 | 0,312004212085295 | 0,274822422516763 | 0,320740780441965 | 0,333690840559944
ggﬁ/‘f” ELEKTRIK | 153303918271558 | 0,117001579531986 | 0,068705605629191 | 0,067524374829887 | 0,079450200133320
AHLATCI  DOGAL  GAZ

A CTen ENER 0,035535945514372 | 0,026000351007108 | 0,060117404925542 | 0,021101367134340 | 0,023835060039996
AKSU ENERJI VE TICARET | 0,065149233443015 | 0,065000877517770 | 0,085882007036488 | 0,046423007695548 | 0,055615140093324
ALFA SOLAR ENERJI

SANAYIVE TICARET 0,112530494128844 | 0,156002106042647 | 0,171764014072977 | 0,143489296513511 | 0,135065340226644
g;Eleff YENILENEBILIR | 13671124471758 | 0,091001228524878 | 0,025764602110947 | 0,050643281122416 | 0,079450200133320
AYEN ENERJI 0,023690630342915 | 0,026000351007108 | 0,060117404925542 | 0,025321640561208 | 0,039725100066660
BIOTREND CEVRE VE

P IR 0,100685178957386 | 0,208002808056863 | 0,060117404925542 | 0,088625741964227 | 0,111230280186648
CONSUS ENERJI

ISLETMECILIGE 0,035535945514372 | 0,052000702014216 | 0,111646609147435 | 0,054863554549284 | 0,063560160106656
CAN2 TERMIK 0,118453151714572 | 0,195002632553309 | 0,137411211258381 | 0,185692030782190 | 0,198625500333300
DOGU ARAS ENERJI

S MLARY 0,011845315171457 | 0,026000351007108 | 0,008588200703649 | 0,008440546853736 | 0,015890040026664
ENERJISA ENERJI 0,183602385157587 | 0,286003861078187 | 0,154587612665679 | 0,223674491624002 | 0,214515540359964
gi’g‘fﬁc"“ ELEKTRIK 1 736906303429145 | 0,273003685574633 | 0,257646021109465 | 0,219454218197134 | 0,127120320213312
GALATA WIND ENERJ 0,337591482386531 | 0,351004738595957 | 0,291998823924060 | 0,316520507015097 | 0,317800800533280
URDNILENEBILIR ERERIT| 0 005922657585729 | 0,013000175503554 | 0,025764602110947 | 0,012660820280604 | 0,015890040026664
KARTAL YENILENEBILIR

R T 0,041458603100100 | 0,013000175503554 | 0,051529204221893 | 0,063304101403020 | 0,055615140093324
MARGUN ENERJI URETIM | 0,159911754814673 | 0,208002808056863 | 0,094470207740137 | 0,244775858758342 | 0,286020720479952
NATUREL  YENILENEBILIR

eI 0,088839863785929 | 0,117001579531986 | 0,068705605629191 | 0,139269023086643 | 0,166845420279972
NATURELGAZ SANAYL VE |  11845315171457 | 0,052000702014216 | 0,017176401407298 | 0,025321640561208 | 0,039725100066660

TICARET

ODAS ELEKTRIK URETIM

0,100685178957386

0,169002281546201

0,145999411962030

0,135048749659775

0,127120320213312

SANAYI TICARET

E‘EEAETLMKUR‘;ETI}%ENEBMR 0,005922657585729 | 0,026000351007108 | 0,008588200703649 | 0,004220273426868 | 0,007945020013332
SMART GUNES ENERJISI 0,189525042743316 | 0,325004387588849 | 0,214705017591221 | 0,215233944770266 | 0,222460560373296
o ENERIT ELEKTRIK | 1 06607836543115 | 0,078001053021324 | 0,094470207740137 | 0,080185195110491 | 0,079450200133320
R, ENERIT ELEKTRIK | 755 177513387534 | 0,507006844638604 | 0,747173461217448 | 0,654142381164534 | 0,635601601066560
?Sgggfé%g&’;n 0,136221124471758 | 0,169002281546201 | 0,111646609147435 | 0,198352851062794 | 0,206570520346632
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Agirhikh Normalize Karar Matrisinin Olusumu: Kriterlere gore agirlik degerleri saptanmis

ardindan matrisin her bir siitunundaki elemanlar ile ilgili degeri ¢arpilarak agirlikli normallestirilmis

matris elde edilmistir.

Tablo 8. Agirlikli Normalize Matris

SIRKETLER 302-1 302-2 302-3 302-4 302-5

AKSA ENERJI URETIM 0,026050787125197 | 0,029323704143355 | 0,061990020116563 | 0,138666126882805 | 0,045161166391571
gggﬁm ELEKTRIK 0,006011720105815 | 0,010996389053758 | 0,015497505029141 | 0,029192868817433 | 0,010752658664660
AHLATCI DOGAL

GAZ DAGITIM 0,004007813403877 | 0,002443642011946 | 0,013560316900498 | 0,009122771505448 | 0,003225797599398
ENERJi

?ﬁi‘ﬁ?mn VE 0,007347657907107 | 0,006109105029866 | 0,019371881286426 | 0,020070097311985 | 0,007526861065262
ALFA SOLAR ENERJI

SANAYL VE TICARET 0,012691409112276 | 0,014661852071677 | 0,038743762572852 | 0,062034846237044 | 0,018279519729922
gg;f}}d YENILENEBILIR 0,015363284714860 | 0,008552747041812 | 0,005811564385928 | 0,021894651613074 | 0,010752658664660
AYEN ENERJI 0,002671875602584 | 0,002443642011946 | 0,013560316900498 | 0,010947325806537 | 0,005376329332330
BIOTREND CEVRE VE

ENERJ Y ATIRIMLARI 0,011355471310983 | 0,019549136095570 | 0,013560316900498 | 0,038315640322880 | 0,015053722130524
CONSUS ENERJi

{SLETMECILIGI 0,004007813403877 | 0,004887284023892 | 0,025183445672354 | 0,023719205914164 | 0,008602126931728
CAN2 TERMIK 0,013359378012922 | 0,018327315089597 | 0,030995010058282 | 0,080280389247940 | 0,026881646661650
DOGU ARAS ENERJi

VATIRIMLARI 0,001335937801292 | 0,002443642011946 | 0,001937188128643 | 0,003649108602179 | 0,002150531732932
ENERJISA ENERJI 0,020707035920029 | 0,026880062131409 | 0,034869386315567 | 0,096701377957745 | 0,029032178394582
%gﬁ’ﬁm ELEKTRIK 0,026718756025843 | 0,025658241125435 | 0,058115643859278 | 0,094876823656656 | 0,017204253863456
GALATA WIND ENERJi 0,038074227336827 | 0,032989167161274 | 0,065864396373848 | 0,136841572581715 | 0,043010634658639
HUN YENILENEBILIR

ENERJI URETIM 0,000667968900646 | 0,001221821005973 | 0,005811564385928 | 0,005473662903269 | 0,002150531732932
KARTAL YENILENEBILIR

ENERJi URETIM 0,004675782304523 | 0,001221821005973 | 0,011623128771856 | 0,027368314516343 | 0,007526861065262
gRAé{TGig[N ENERJI 0,018035160317444 | 0,019549136095570 | 0,021309069415069 | 0,105824149463193 | 0,038709571192775
NATURELYENILENEBILI

R ENERJi TICARET 0,010019533509691 | 0,010996389053758 | 0,015497505029141 | 0,060210291935955 | 0,022580583195786
ngT?CRf}%EGTAZ SANAYI 0,001335937801292 | 0,004887284023892 | 0,003874376257285 | 0,010947325806537 | 0,005376329332330
ODAS ELEKTRIK URETIM

SANAYI TICARET 0,011355471310983 | 0,015883673077651 | 0,032932198186924 | 0,058385737634865 | 0,017204253863456
PAMEL YENILENEBILIR

L EKTRIK ORETIM 0,000667968900646 | 0,002443642011946 | 0,001937188128643 | 0,001824554301090 | 0,001075265866466
SMART GUNES ENERJISI | 0,021375004820675 | 0,030545525149328 | 0,048429703216065 | 0,093052269355566 | 0,030107444261048
ZEDUR ENERJI

FLEKTRIK URETIM 0,012023440211630 | 0,007330926035839 | 0,021309069415069 | 0,034666531720701 | 0,010752658664660
ZORLU ENERJI

ELEKTRIK GRETIM 0,084832050382053 | 0,047651019232952 | 0,168535367191906 | 0,282805916668878 | 0,086021269317279
KONTROLMATIK

TEKNOLOJ ENERJL 0,015363284714860 | 0,015883673077651 | 0,025183445672354 | 0,085754052151208 | 0,027956912528116

Pozitif ideal ve Negatif ideal Coziimiin Belirlenmesi: Optimal ¢dziim setinin olusmasi igin

matristeki agirliklandirilmis degerlendirme faktorlerinin en biiyiikleri en kiigiikleri se¢ilmistir.

Tablo 9. Pozitif ideal ve Negatif Ideal Céziim

A+

0,084832050382053

0,047651019232952

0,168535367191906

0,282805916668878

0,086021269317279

A-

0,000667968900646

0,001221821005973

0,001937188128643

0,001824554301090

0,001075265866466
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Alternatifler Arasindaki Mesafe Olciilerinin Hesaplanmasi: Burada opsiyonlarin pozitif ve

negatif ideal ¢oziim kiimelerine mesafeleri hesaplanir.

Tablo 10. Opsiyonlar Arasindaki Mesafeler

SIRKETLER Si+ Si-

AKSA ENERJi URETIM 0,193878480968217 0,160341911359455
AKENERJI ELEKTRIK URETIM 0,317744764589211 0,033921329908208
AHLATCI DOGAL GAZ DAGITIM ENERJi 0,338158371971868 0,014339919505348
AKSU ENERJI VE TICARET 0,324300462750694 0,027331213588695
ALFA SOLAR ENERJi SANAYI VE TiICARET 0,276527083807666 0,074841078813029
AYDEM YENILENEBILIR ENERJi 0,326456233320624 0,027949352627360
AYEN ENERJi 0,336484720691227 0,015566943115649
BIOTREND CEVRE VE ENERJI YATIRIMLARI 0,308249375834121 0,045958752237059
CONSUS ENERJI ISLETMECILIGI 0,319422471083194 0,033181441755652
CAN2 TERMIK 0,263438145654149 0,090107236864461
DOGU ARAS ENERJI YATIRIMLARI 0,348902687222994 0,002534605315247
ENERJISA ENERJi 0,245545719562328 0,109213734701099
ESENBOGA ELEKTRIK URETIM 0,236868060715327 0,115545099906504
GALATA WIND ENERJi 0,189994991011230 0,162736753031076
HUN YENILENEBILIR ENERJI URETIM 0,345927418197665 0,005429823354134
KARTAL YENILENEBILIR ENERJI URETIM 0,323437612293899 0,028354660656894
MARGUN ENERJI URETIM 0,245943216653592 0,115087081516353
NATUREL YENILENEBILIR ENERJi TICARET 0,289714678011844 0,065101836903438
NATURELGAZ SANAYI VE TICARET 0,341063453878504 0,010925136443620
ODAS ELEKTRIK URETIM SANAYI TICARET 0,282659494394866 0,068914403257807
PAMEL YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM 0,350782842132180 0,001221821005973
SMART GUNES ENERJISi 0,240577570815371 0,112319091417399
ZEDUR ENERJI ELEKTRIK URETIM 0,309581821978425 0,041397887503310
ZORLU ENERJI ELEKTRIK URETIM 0,000000000000000 0,350942396736456
KONTROLMATIK TEKNOLOJi ENERJi 0,261888819783608 0,093477774039900

301




International Journal of Business, Economicsand Management Perspectives -Uluslararast Isletme, Ekonomi ve Yonetim Perspektifleri Dergisi
Volume/Cilt: 8, Issue/Sayi:2, pp/ss. 279-307
December / Aralik 2024

Ideal Coziime Goreli Yakinhgm Hesaplanmasi: Biitiin opsiyonlarn optimal ¢dziime
yakinliginin olmasinda pozitif ve negatif ideal ¢6ziime olan uzaklik Odlgiileri kullanilmig ve ideal

¢cozlime benzerligine gore siralama yapilmistir.

Tablo 11. Ideal Céziime Géreli Yakinlik Degerleri ve Siralama

SIRKETLER Ci+ DEGERI | SIRALAMA
AKSA ENERJI URETIM 0,452661436 3
AKENERJI ELEKTRIK URETIM 0,096458915 15
AHLATCI DOGAL GAZ DAGITIM ENERJI 0,04068082 21
AKSU ENERJI VE TICARET 0,077726824 19
ALFA SOLAR ENERJI SANAYI VE TICARET | 0,212999033 10
AYDEM YENILENEBILIR ENERJ{ 0,078862619 18
AYEN ENERJI 0,04421778 20
BIOTREND CEVRE VE ENERJI YATIRIMLARI| 0,129750699 13
CONSUS ENERJI ISLETMECILIGI 0,094104009 16
CAN2 TERMIK 0,254867526 9
DOGU ARAS ENERJI YATIRIMLARI 0,007212113 24
ENERJISA ENERIJI 0,307852922 7
ESENBOGA ELEKTRIK URETIM 0,327868289 4
GALATA WIND ENERJi 0,461361235 2
HUN YENILENEBILIR ENERJI URETIM 0,015453854 23
KARTAL YENILENEBILIR ENERJI URETIM | 0,080600578 17
MARGUN ENERJI URETIM 0,318774026 5
NATUREL YENILENEBILIR ENERJI TICARET | 0,18348029 12
NATURELGAZ SANAYI VE TICARET 0,031038326 22
ODAS ELEKTRIK URETIM SANAYI TICARET | 0,196016837 11
PAMEL YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM | 0,003471036 25
SMART GUNES ENERJISI 0,318277568 6
ZEDUR ENERJI ELEKTRIK URETIM 0,117949518 14
ZORLU ENERJI ELEKTRIK URETIM 1 1
KONTROLMATIK TEKNOLOJI ENERJI 0,263046037 8
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Sekil 2. GRI 302 Standardina Uyum Skorlar1
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Kaynak: Sirketlerin web sayfalarinda yayimlanan son siirdiiriilebilirlik raporlar1 ve uyum raporlariin
incelenmesinden sonra yazar tarafindan hazirlanmistir.

Stirdiirtilebilirlik ve uyum raporlarindaki “GRI302: Enerji” standardi agiklamalarina gore atif
sayilarinin dagilimlartyla sayisal oranlar elde edilmistir. Bu elde edilen agirlik oranlan ile gok kriterli
karar verme yontemlerinden olan TOPSIS yontemi segilerek isletmeler arasinda siralama elde

edilmistir.

- Tlgili dénemde modele dahil edilen firmalar arasinda GRI 302 Enerji standardina en yiiksek
uyum degerine sahip firmanin “ZORLU ENERJI ELEKTRIK URETIM A.S.” oldugunu gostermistir.

- 1lgili dénemde modele dahil edilen firmalar arasinda GRI302 Enerji standardina en diisiik
uyum degerine sahip firmamn “PAMEL YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIM A.S.” oldugunu

gostermistir.

- Firmalar GRI302 Standardimin alt basliklarindan ilk sirada “302-4 Enerji Tiiketiminin

Azaltilmas1” yer aldig1 goriilmektedir.

-Firmalar GRI302 Standardinin alt baslhiklarindan ikici sirada “302-1 Kurulus Icindeki Enerji

Tiiketimi” yer aldig1 goriilmektedir.
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-Firmalar GRI302 Standardmin alt baslhiklarindan {iciincii sirada “302-5 Uriin ve Hizmetlerin

Enerji Ihtiyaglarindaki Diisiisler” yer aldig1 goriilmektedir.

-Firmalar GRI302 Standardinin alt basliklarindan dordiincii sirada “302-3 Enerji Yogunlugu”
yer aldig1 goriilmektedir.

- Firmalar GRI302 Standardinin alt basliklarindan besinci sirada “302-2 Kurulus Disindaki

Enerji Tiiketimi” yer aldig1 goriilmektedir.

-Standarda diisiik oranda uyum gosteren firmalar uyguladigi politikalar1 gdzden gecilerek bu

konu da tedbirleri almalar1 gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Geleneksel enerji tiretim teknikleri gliniimiizde ¢evre kirliliginin onde gelen sebeplerindendir
ve bu yontemlerde harcanan fosil yakitlarin tiiketimin de, uluslararasi ¢gevre taahhiitleri sebebiyle gevre
kirliliginin énlenmesi, diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de biiyiik 6nem tasimaktadir. Ek olarak,
fosil yakitlarin Omriiniin uzun olmadig1 gerceginin de varligi, sirdirilebilir bir iiretim igin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan destek alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Gorilinilise gore, 21.
yiizyilin yenilenebilir enerji alaninda biiyiik firsatlar sunacagi ve bu alanda biiylik bir ilerleme

kaydedilecegi 6ngoriilmektedir.

Bu noktada, diinya capinda yasanilabilir ve siirdiiriilebilir bir ortamin korunmasiyla
kalkinmani devamli hale getirilmesi i¢in enerji iiretimi, dagitimi1 ve tiikketimi sebebiyle meydana
gelen cevresel etkiler ve sorunlar goz oniinde bulundurulmalidir. Enerji iiretimi i¢in arz temininde,
birka¢ kaynakla sinirli kalinmamasi adina kaynak cesitliliginin saglanmas1 6nem arz etmektedir.

Stirdiirebilirligin gerekliligi i¢in de bu ¢esitlilige gidilmesi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart temiz ve sonsuz enerji kaynaklar oldugu icin mevcut
kosullarda enerji bakimindan disa bagimli olusumuz hesaba katildiginda, devletimizde yenilenebilir
enerji yatirimlarinin artirilmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir ve bu konuda tesviklerin saglanmasi
gerekmektedir. Ulkemiz de giines enerjisi potansiyelinin oldukca yiiksek olmasi, riizgar enerji
santrallerine elverisli olmasi, atik yonetimi ile biyokiitle santralleri ve diinya {izerindeki konumlanisi
itibariyla  jeotermal zenginliklerinin  varhigiyla enerji  yatirimlarmin  artirnlmasi  6nemle
desteklenmelidir. Ulkelerin yerli, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklara gegiste gosterdikleri

kararlilik, diinyanin gelecegini belirlemede kritik bir rol oynamaktadir.

Arastirmada, “GRI 302: Enerji” raporlama standardi agiklamalari cercevesinde Olgme ve
raporlama yapilmaktadir. Analiz iki asamadan olugsmaktadir. Birinci asama, siirdiiriilebilirlik ve uyum
raporlart cercevesinde GRI302 Enerji Standardi isiginda en ¢ok kullanilan kelimelerin dagilimiyla

olciimler yapilmustir. Ikinci asama, icerik analizi ile yapilan 6l¢iim ve raporlamalar ile TOPSIS
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yontemi secilerek isletmeler arasinda uyum siralamasi elde edilmistir. Topsis yOnteminde
stirdiiriilebilirlik ve uyum raporlarindan faydalanilarak sayisal oranlar hesaplanmis ve bu oranlarin
birbirlerine gore O©Onem derecelerinin saptanmasinda alaninda uzman kisilerin = goriislerine

basvurulmustur.

Hedef kitle olarak belirlenen sirketlerin “GRI 302: Enerji” standardina uyumu konusundaki
yaklagimlari, enerji muhasebesinin gelecegini 6nemli ol¢lide belirleyecektir. Firmalarin is kolu, tiretim
yontemi, iretim hacmi ve iiretim potansiyeli dikkate alinarak “Enerji muhasebesi” daha ¢ok
gelistirilmelidir. Sirketlerin sosyal, ekonomik ve gevresel faaliyetlerin sonrasinda meydana gelen
sonuglarin agik ve denetlenebilir bir sekilde saglanmasi icin “Siirdiiriilebilirlik Raporlar™nin
diizenlenmesi mecburi duruma getirilmelidir. Firmalar enerji giderlerinin tespitinde, kisa ve uzun
vadede sistemin enerji tliketim yOniiniin tespitinde, biitgeleme ve planlamalarin saglanmasinda,
yatirimlarin getirilerini belirlemede ve enerji tasarrufu igin daha ¢ok kaynak saglanmasi1 durumunda,
emisyon azaltilmasmnin yararlarin1 hesaplayarak degerlendirilmesi gibi yararlar icin enerji
muhasebesinin uygulanma kolayligi, GRI 302: Enerji raporlama standard1 secilerek saglanan bilgilerle
gerceklestirilecektir. Bu durum enerji muhasebesi agisindan “GRI 302: Enerji” raporlama standardinin

kritik 6nemini belirtmektedir.

Bu calismanin ulagtig1 sonuglarin analizine dayanarak, isletme ydneticileri i¢in sirketlerinin

standartlara uyumunu degerlendirme siireclerine faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Firmalar tarafindan hazirlanacak olan siirdiiriilebilirlik raporlarinda, “GRI 302: Enerji”
standardi aciklamalarina dayanilarak, rapor edilecek bilgilere dair daha detayli bilgilere yer verilmesi
gerekmektedir. Yapilacak olan hesaplamalarin “GRI 302: Enerji” standardi gereklerine goére tiim
miktarlarin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu sayede sirket verilerinin giivenilirligi, gergekligi,

dogrulugu ve etkileri daha seffaf bir sekilde kamuoyunun bilgisine sunabilecektir.

Calismamiz kapsaminda BIST sirketlerinin arasinda yenilenebilir enerjinin kullanimini
saglayan tiim firmalar arastirmaya dahil edilmistir. Daha c¢ok kiyaslamalarin yapilabilmesi ve
orneklem olusturulabilmesi icin raporlarmmi yaymlamaktan kagman sirketlerinde raporlamalarini

sunmalar1 analizlerin daha saglikli bir sekilde gerceklestirilmesine imkan tantyacaktir.

YAZARLARIN BEYANI

Katki Orani1 Beyani: Yazarlar, caligsmaya esit oranda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamagtir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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